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RESUMEN

El ALMANACMEX (ALMANAC México) es una version del modelo de simulacion
dindmica ALMANAC (Agricultural Land Management Alternatives with Numerical
Assessment Criteria Model) que tiene una interface que permite el uso de datos clima-
suelo-genotipo y manejo de México en la simulacion del cultivo. Fue desarrollada para
facilitar el uso del modelo por investigadores y técnicos del sector agropecuario en México.
También puede ser de utilidad para otros en la comunidad cientifica internacional que
deseen realizar estudios sobre México. Es producto de una colaboraciéon binacional e inter-
institucional entre investigadores del INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias) de México y del USDA-ARS (United States Department

of Agriculture-Agricultural Research Service) de Estados Unidos.

El ALMANAC (Kiniry et al., 1992) es un modelo disefiado para simular una amplia gama
de especies de plantas asi como la competencia entre especies lo cual lo distingue de otros
modelos. Simula los procesos de crecimiento de los cultivos y el balance hidrico en el suelo,
incluyendo la intercepcion de luz por las hojas, produccion de materia seca, y la particion
de la biomasa en el grano (Kiniry et al.,, 2002). Se ha utilizado para simular diversos
cultivos en diferentes partes del mundo (Xie et al., 2003, Meki et al., 2013, Meki et al.,
2015, Baez-Gonzalez et al., 2015). Ha demostrado la capacidad para simular diferencias en
el rendimiento de grano de sitio a sitio (Kiniry et al., 1997). También se ha utilizado para
estudiar la produccidon de forraje y el impacto del cambio climatico sobre gramineas
(Behrman et al., 2013). El modelo es util para simular los efectos de los diversos manejos
sobre el ambiente suelo-agua y el rendimiento de los cultivos (Kiniry et al., 2002, Meki et
al., 2013).

El ALMANACMEX contiene una base de datos climaticos con informacion historica de
parametros mensuales y datos diarios de mas de 3,000 estaciones climaticas en México. La
base de datos de suelo estd conformada con informacion sobre tipos de suelo en areas
agricolas, pecuarias y forestales de México y sus caracteristicas fisico-quimicas. Similar a la
de otras versiones del ALMANAC y del modelo EPIC, la base de datos de cultivo contiene
informacion con mas de 80 cultivares cuyos parametros pueden ser ajustados a los

cultivares existentes en México.

El ment de opciones del programa ALMANACMEX permite al usuario manejar el modelo
en la seleccion de entradas asi como en la visualizacidon de salidas y su analisis posterior.
Este documento describe el ALMANACMEX en una manera sencilla y practica y

proporciona instrucciones para su instalacion y uso.



AVISO LEGAL

La informacion presentada se basa en las mejores estimaciones disponibles al momento de
preparar el documento. El INIFAP y el USDA-ARS no garantizan, de manera expresa o
implicita, o asumen ninguna responsabilidad legal de la certeza y utilidad de la informacion

contenida o generada por el programa.

Advertencia: Este programa de computo esta protegido por la ley de derechos de autor y los
tratados internacionales. La reproduccion parcial o total de este programa de manera no
autorizada puede resultar en severas sanciones civiles y penales y se procedera con todo el

rigor de la ley.
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1.0. INTRODUCCION

El ALMANACMEX (ALMANAC México) es una version del modelo de simulacion
dinamica ALMANAC (Agricultural Land Management Alternatives with Numerical
Assessment Criteria Model, Kiniry et al., 1992) que tiene un interface que permite el uso
de datos clima-suelo-genotipo y manejo de México. Fue desarrollada para facilitar el uso del
modelo por investigadores y técnicos del sector agropecuario en México. También puede ser
de utilidad para otros en la comunidad cientifica internacional que deseen realizar estudios

sobre México.

El ALMANACMEX es producto de una colaboracion binacional e inter-institucional entre
investigadores del INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias) de México y del USDA-ARS (United States Department of Agriculture -
Agricultural Research Service) de Estados Unidos. El objetivo del presente documento es
describir el ALMANACMEX de una manera sencilla y proporcionar instrucciones para su

instalacion y uso.

2.0. FUNCIONES DEL MODELO

El ALMANACMEX estd basado en el ALMANAC, un modelo desarrollado por
investigadores del USDA-ARS (Kiniry et al., 1992) que incluye subrutinas y funciones del
modelo EPIC (Williams et al., 1984). Este modelo fue disenado para simular una amplia
gama de especies de plantas y la competencia entre las especies (Kiniry et al., 2002). Puede
ser una herramienta para modelar un monocultivo (ej. maiz, sorgo, trigo, cafia de azicar) o
la interaccion de dos o mas especies de plantas que compiten por agua, luz y nutrientes (ej.
cultivo de maiz con malezas o un arbol de mezquite en un pastizal) (Kiniry y Spanel,
2009). El ALMANAC se ha utilizado para simular diversos cultivos que crecen en
diferentes partes del mundo ((Xie et al., 2003, Meki et al., 2013, Baez-Gonzalez et al.,
2015, Meki et al., 2015). Ha mostrado capacidad para simular diferencias en el
rendimiento de grano de sitio a sitio en condiciones de clima seco (Kiniry et al., 1997),
demostrando que puede ser valiosa en la evaluacion del riesgo de produccion de granos. Se
ha utilizado también para estudiar el impacto del cambio climatico sobre la producciéon de
forraje de gramineas (Behrman et al., 2013). El modelo es ttil para simular los efectos de
los diversos manejos a nivel campo sobre el ambiente suelo-agua y el rendimiento de los
cultivos (Kiniry et al., 2002, Meki et al., 2013).



El modelo simula los procesos de crecimiento de los cultivos y el balance hidrico del suelo,
incluyendo la intercepcion de luz por las hojas, produccion de materia seca y la particion de
la biomasa. Simula un rendimiento de grano basado en HI (indice de cosecha), que es grano

maduro como una fraccidon de la materia seca total a nivel suelo.

La siguiente es una descripcion de algunas de sus funciones. Una descripcion detallada del
modelo ALMANAC se puede encontrar en Kiniry et al. (1992, 2002) y Kiniry (2006).

Competencia por Luz. El modelo simula la intercepciéon de luz en la cubierta vegetal
mediante la ecuacion de Beer (Monsi y Saeki, 1953) y el indice de area foliar (IAF). El
modelo divide la luz interceptada entre dos o mas especies de plantas, usando el sistema de
Spitters y Aerts (1983). La intercepcion total es calculada con el IAF de cada especie

ponderado por el coeficiente de extincion de luz (k).

Simulacién del Area Foliar. La correcta simulacién de luz interceptada depende de los
valores reales de area foliar de las especies. Esto requiere que el area foliar sea sensible a la
densidad de poblacion. El modelo utiliza tres variables para simular el IAF potencial de cada
especie bajo diferentes densidades de poblacion. Dos variables son los puntos utilizados, con
valor de cero a uno, para ajustar la curva S de crecimiento foliar de tal manera que reduce
el IAF potencial bajo diferentes densidades de poblacion. La misma funcion general de

crecimiento foliar simula la produccion de hojas como se discute a continuacion.

El modelo genera una curva S que es forzada a pasar por el origen y dos puntos, llegando a

la funcion asinto6tica Y=1.0. La forma que toma la funcion es:
F=X /[ X+exp (Y;-Yax X) |
Donde:
F es el factor de reduccion del IAF potencial,
X es la densidad de poblacion,
Y,y Yason los coeficientes de la curva S generados por el ALMANACMEX.

La simulaciéon de competencia por luz requiere una descripcion correcta de la produccion de
area foliar y su reduccion. El modelo estima la produccion de area foliar, hasta un punto de
area foliar maxima en la estacidon de crecimiento, utilizando una funcidén similar a la
ecuacion arriba mencionada. En este caso, los dos puntos que definen la curva S son las
variables X y Y en una escala del cero a uno. Por cada dia simulado, la fraccion del total de
unidades calor (PHU) que se han acumulado es determinada y marcada como SYP. PHU
tiene un valor de cero en la siembra y un valor maximo a madurez del cultivo. La curva S

simula el IAF que se incrementa bajo condiciones de no estrés en funcion del SYP.
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Eficiencia del Uso de Radiacion. El déficit de presion de vapor (VPD) afecta directamente
la simulacion del uso eficiente de la radiacion para el crecimiento de biomasa (RUE) y la
evapotranspiracion potencial. La funcion de respuesta del RUE esta basada en el trabajo de
Stockle y Kiniry (1990), Manrique et al. (1991) y Kiniry et al. (1989). Las funciones de
evapotranspiracion son las mismas para todas las especies (Williams et al., 1984). Los
valores de RUE son constantes para una especie a un valor de VPD menor que el valor
limite fijado para esta variable. Cuando el VPD excede este limite, el RUE se reduce
linealmente con un incremento de VPD. El RUE en el modelo también responde a las

concentraciones elevadas de CO,.

Competencia por Agua y Nutrientes. El balance de agua consiste en el calculo de
traspiracion de cada especie utilizando el agua que requiere si la cantidad de agua presente
es suficiente en su zona radicular. El balance de nutrientes (N y P) también permite a cada
especie tomar los nutrientes suficientes para reunir sus demandas si las cantidades de estos
nutrientes son adecuadas y estan disponibles en su zona radicular. El modelo requiere que
cada cultivo o especie tenga definida la fecha de siembra, ya que debido a la estructura del
modelo, cuando la disponibilidad de agua para la planta en su zona radicular es menor que
la evapotranspiracidon potencial, la primera especie sembrada es la que utiliza el agua
disponible. En tanto que la segunda especie solo tiene disponible el agua que sobra en su

zona radicular. Este mismo enfoque de simulacion es aplicado para el consumo de N y P.

3.0. INTERFACE MEXICO

El programa de ALMANACMEX contiene una interface desarrollada por INIFAP con apoyo
técnico y logistico por parte de USDA-ARS (Baez-Gonzalez, 2016). La interface une el
modelo ALMANAC con bases de datos de clima y suelo de México.

La base de datos climaticos contiene informacion de parametros mensuales y datos diarios
de mas de 3,000 estaciones meteorologicas en México. Estas estaciones son administradas

por instituciones publicas de México como el Servicio Meteorologico Nacional, Secretaria

de Marina, e INIFAP-SAGARPA-COFUPRO.



La base de datos de suelo esta conformada con informacion espacial y tabular sobre los tipos
de suelo en areas agricolas, pecuarias y forestales de México y sus caracteristicas fisico-
quimicas. Para su generacidn, se utilizd informaciéon de instituciones publicas, como
INEGI, PRONAC-SAGARPA e INIFAP-SAGARPA, asi también datos de productores y

organizaciones privadas.

Similar a la de otras versiones del ALMANAC y del modelo EPIC, la base de datos de
cultivo contiene informaciéon de mas de 80 cultivos cuyos parametros pueden ser ajustados

a los cultivares existentes en México.

El ALMANACMEX contiene un ment de opciones que permite al usuario manejar el
programa de manera sencilla y eficiente tanto en la seleccion de entradas (presentada en el

siguiente esquema) como la visualizacion de salidas y su analisis posterior.
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4.0. GUIA DE INSTALACION

El proveedor del programa debe entregarle el archivo Alnc2014_Mexicolnstall.zip. Este archivo
debe ser copiado en una carpeta de trabajo o en el escritorio de la computadora del usuario. El

archivo, por tener formato zip, debe ser descomprimido con Winapp o Winzip.

4.1. INSTALACION DEL PROGRAMA ALMANACMEX

Es muy importante que antes de iniciar la instalacion del programa, se asegure que la computadora

esté conectada al internet.

En la carpeta donde descomprimié el archivo Alnc2014_Mexicolnstall.zip, busque el archivo
ejecutable Alnc2014_Mexicolnstall.EXE y aplique doble clic para activarlo. Es probable que su
equipo de computo despliegue una ventana de Control de cuentas de usuario que le preguntara si
permite que el programa realice cambios en su equipo, lo cual debera ser aceptado. Una vez
aceptado, se procedera a la instalacion del Alnc2014_Mexicolnstall.LEXE. El primer paso es la

seleccion del idioma en que se realizara la instalacion (Figura 1).

Seleccione el Idioma de la Instalacion § |

Seleccione el idioma a utilizar durante la
‘-{‘"}’ instalacidn:

Espariol

[ Acephar ][ Cancelar ]

Figura 1. Seleccion de idioma de preferencia para la instalacion del software.

Si su equipo no tiene instalado el programa .Net Framework, el sistema abrird una ventana de
advertencia en donde se indica que es necesario contar con esa aplicaciéon y se realizard una
instalacion automatica de este programa mediante la descarga del programa .Net v3.5 de una pagina

web.

Cuando se termina con la instalacion del .Net v3.5 o si ya la tiene cargada, el sistema abre una
ventana de bienvenida al asistente de instalacion de MapWinGIS (Figura 2), por lo que se debera

pulsar el boton Siguiente para continuar con el proceso de instalacion.
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S Instalar - MapW

Bienvenido al asistente de
instalacion de MapWinGIS
Este programa instalard 4.8.6.0 en su siskema.

Se recomienda que cierre todas las demas aplicaciones antes
de continuar.,

Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para saliv
de la instalacidn,

MapiinGIS [Siguiente>] [ Cancelar ]

Figura 2. Bienvenida al usuario para la instalacion del software MapWinGIS.

El siguiente paso es el despliegue de una serie de ventanas (Figura 3) relacionadas con las licencias

del programa MapWinGIS.

%' Instalar - MapWinGIS

Acuerdo de Licencia
Por Favor, lea la siguiente informacion de importancia antes de continuar,

Por Favor, lea el siguisnts acuerdo de licencia. Debe aceptar los bérminos de este
acusrdo antes de continuar con la instalacisn.

MapWindow is Open Source under the Mozilla Fublic &
License .

For legal purposes, the following license applies
to any software code or binary downloaded from

the MapWindow web site or included in this
installation, unless otherwise specified. This

open source license is commonly called the

Mozilla FPublic License and was developed by ~

(&) Acepto el acuerdo

)Mo aceptn &l acusrdo

MapWinaIs [ <atas [ siguiente = | [ cancelar |

% Instalar - MapWinGIS

Informacién
Par Favor, lea la siguiente informacion de importancia antes de continuar .,

Cuando esté lisko para continuar con la instalacién, haga clic en Siguiente.

What's New in 4.8.6 (Final release)
* A few minor issues have been fixed

(D

What's New in 4.8.5 (Beta release)
= Assign projection tool. (Sergei Leschinsky)
= Projection dialects. (Sergei Leschinsky)
s Projections database converted to SQLite format. (Sergei
Leschinsky)
= Basic code for database support - will be developed further

[ShapefileDataClient class, IDataProvider interface). (Sergei
Leschinsky)

= 'Export shapefile to database' tool. {(Sergei Leschinsky) el

MapWinGIS [ < Atras ” Slgulente>] [ Cancelar ]

Figura 3. Informacion sobre la licencia del programa MapWinGIS.



Al aceptar la instalacion y términos del programa, se muestra una opcion para seleccionar la Carpeta

de Destino y la Carpeta de Menti de Inicio (Figura 4). Por configuracion, el sistema le muestra la

ruta en cada ventana por lo que se sugiere que la acepte y pulse sobre el boton Siguiente en cada

ventana correspondiente.

@' Instalar - MapWinGIS

Seleccione la Carpeta de Destino
Dénde debe instalarse MapWinGls?
’_j El programa instalard MapWinGIS en la siguiente carpeta,

Para continuar, haga clic sn Siguisnte. Si dessa selsccionar una carpsta diFerents,
haga clic en Examinar.

| [Examinar... |
Se requieren al menos 32.0 ME de espacia libre en of disco.
MapiinsIs [ <awss [ saente = | [ cancelar |

% Instalar - MapWinGIS

Seleccione la Carpeta del Menii Inicio
<Donde deben colocarse los accesos directos del programar

Para continuar, haga clic en Siguients, Si desea seleccionar una carpeta distinta, haga
clic en Exarninar.

El programa de instalacitn crear los accesos directos del programa en la
siguiente carpeta del Mend Inicio.

Acercade. ..

| [[Examinar.. |
[IMo crear una carpeta en el Ment Inicio
MapWinGIS [ <awas [ Siguiente = | [ Cancelar

J

Figura 4. Declaracion de la ruta de la carpeta de destino y de menu de inicio de la aplicacion

MapWinGlIS.

Una vez aceptado los pasos anteriores, el programa iniciara la instalacion (pulsar boton Instalar),

informando al usuario cuando el proceso haya terminado (Figura 5). Pulsar Finalizar para proceder

con la instalacion del ALMANACMEX.

& Instalar, - MapWinGIS

Completando la instalacion de
MapWwinGIS

El programa completa la instalacion de MapWinGIS en su
sistemna. Puede ejecutar la aplicacidn hacienda clic sobre el
icono instalado.,

Haga clic en Finalizar para salir del programa de instalacion.

Wer Map'windowMotes. rtf

Finalizar

Figura 5. Mensaje de instalacion completa de la aplicacion MapWinGIS.
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Al finalizar la instalacion, se desactiva el programa MapWinGIS y contintia de manera automatica

la instalacion del ALMANACMEX. Se sugiere que solo se pulse Next (siguiente) en las ventanas que
se despliegan (Figura 6) ya que por configuracion el ALMANACMEX tiene definidos las rutas de

instalacion.

1% Almanac Mexico E”E‘El

Welcome to the Almanac Mexico Setup Wizard |

The installer will guide you through the steps required to install Almanac Mexico on your computer.

WARNING: This computer program is protected by coppright law and international treaties.
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it maw result in severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent possible under the lauw.

i Almanac Mexico

Select Installation Folder .l __

The installer will install Almanac Mexico to the fallowing falder.

Toinstall in this folder, click "Mewt". Toinstall to a different folder, enter it below or click “Browse™

Ealder:

C:hAlmanac Mericol Browse...
Disk Cost. .

Install Almanas Mexica for vourself, or for anyone whao uzes this computer:

() Everyone
(&) Just me

Cancel I l < Back ] [ Mext > ]

i Almanac Mexico

Confirm Installation [ LI

The installer iz ready ta install Almanac Mesico on pour computer.

Click "Mext" to start the installation.

[ concel | [ <Back | [ Mews> |

Figura 6. Procesos de instalacion del software ALMANACMEX.



Cuando el proceso de instalacion se complete, se debe cerrar el programa (Figura 7) por lo que
aparece una ultima ventana donde se indica que el modelo se ha instalado satisfactoriamente (Figura

8).

i Almanac Mexico

Installation Complete [l

Almanac Mexico has been successfully installed.

Click "Cloze'" to exit.

Pleasze uze "Windows Lpdate to check far any critical updates ta the MET Framewark.

Cloze

Figura 7. Mensaje de instalacion completa de la aplicacion ALMANACMEX.

ALMANAC Mexico 2014 (x|

1 ) aLManAC Mexico has been installed!

Figura 8. Instalacion satisfactoria del ALMANACMEX.

4.2. INTEGRACION DE LA BASE DE DATOS DE CLIMA

La carpeta denominada Weather contiene la base de datos climaticos diarios que el modelo
ALMANACMEX utiliza como una de sus opciones en la seccion de clima. Esta carpeta se debe
copiar dentro de la base de datos (Database) del programa por lo que es necesario seguir los

siguientes pasos:
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1. En el disco C:, se encuentra una carpeta denominada Almanac Mexico (carpeta donde fue
instalado el programa) a la cual se le dara doble clic para desplegar su contenido.
2. Entre los archivos desplegados, se encuentra una carpeta denominada Database y en ella se

debe copiar la carpeta Weather (Figura 9).

@ Databases

Archivo  Edidon  Ver Favoritos  Heramientas  dyuda

% o o i - 6
@ntvas 0 L% 7 Blsqueda I Carpetas @S\ncmmzacmndecarpetas

Dirgccicn ‘@ Cihalmanac MexicoiDatabases

Nombre: Tamafio  Tipa Fecha de modfficacidn
. x
Tareas de archivo y carpeta A/ 18 (3615 Carpstade archivos 05022016 10:27 ...

3 Fe— () Westher Carpetade archivos  25/02/2016 09:15 ..,
ALMANACZDHmdh 21,312K8  Microsoft Office Acc..,  12/02/2016 03:04 ...

;eP”b“‘are““a’petaenweb B maNAC_Frojectmdb 4928K8 Mirasoft Offce Acc... 03/02J2016 D435 ..
& Compart ests carpeta [ aucrie.aT 1KE Archivo DAT 0302/2016 0435 ..
28KE Archivo DAT 03102/2016 0435 ..

1KB Archivo DAT 002{2016 0435 ..,

Dtros sitios 1KB Archivo DAT 03/0212016 4135 ...
= hienec e pmtzma.qat 16 Ao 0T [7i02f2016 1112 3.,
DthUI‘WIE]U.dat 1KB  Archiva DAT 03j02/2016 04:35 ...

() s doeerkzs [ et dat 7KE ArchivoDAT 0202016 435 ..

() Documentos compattidos
i Mipc
‘::J Mis siios de red

Figura 9. Integracion de la carpeta Weather a la base de datos del ALMANACMEX

5.0. MENU PRINICIPAL

El programa se activa al dar doble clic en el icono del programa (.), lo cual activa una Barra de

Ment con las siguientes opciones (Figure 10):
Configuracion del Proyecto ALMANAC (ALMANAC Project Setup),
Entradas al ALMANAC (ALMANAC Inputs)

Simulacién del ALMANAC (ALMANAC Simulation).

A continuacion se describen las etapas que se deberan cubrir para realizar una corrida del programa.
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ALMANAC Project Setup — ALMANAC Inputs — ALMANAC Simulation

AUMANAC Prapect Setus  AMANAC Inputs  AMANAC Shmdotion

Figura 10. Opciones de trabajo que muestra ALMANACMEX.

5.1. CONFIGURACION DE UN PROYECTO (ALMANAC PROJECT SETUP)

La configuracion de un proyecto (Project Setup) es la seccion del programa que todos los usuarios
deben utilizar como primer paso. En esta seccidn, el usuario puede crear un proyecto nuevo (New

Project) o abrir un proyecto (Open Project) que haya generado antes (Figura 11).

Crear un Proyecto Nuevo (New Project)

Para crear un proyecto, dar un clic sobre la cejilla ALMANAC Project Setup (Configuracion del

Proyecto ALMANAC) y seleccionar la opcion New Project (Proyecto Nuevo) (Figura 11).

12



ALMANAC

ALMAMNAC Project Setup | ALMAMAC Inputs  ALMANAC

C Mew Project ...,

Mew Babch Project ...

< Open Praoject ..,
About ALMANAC

Figura 11. Ment de opciones para la configuracion del proyecto en ALMANACMEX.

Al seleccionar la opcion New Project (Proyecto Nuevo), el programa despliega una ventana donde
solicita al usuario seleccionar la ubicacidon de la carpeta de trabajo donde se localizara el proyecto.
Esta carpeta puede ser creada en el directorio que el usuario elija (por ejemplo, Mis Documentos)

(Figura 12).

~JALMANAC
New ALMANAC Project

ALMANALC Project Folder

I j=]
ALMANALC 2014 D atabase Path
|C:\Almanac MexicohDatabaseshalmanac201 4.mdb | E
State Initial Crop Growing
County

q

g

(o] o

e

~ ALMANAC

i New ALMANAC Project
Map Contiol

ALMANAC Project Folder
[ Zoom Cut:
ALMANAC 2014 Database Path Pan
[E\BImanac Mesico\Datahaseshalmanac2il 4 mdb

ZoomIn

State Iniial Crap Growing

] Label Counties

Counly Buscar carpeta

5 gotomesting
(L) graficas cafia feb
12 quadalajaramayc2010
2 interporalcion_taller
) mexico sept 2010
Mimisica
0 mike winchel
2} Mis imégenes
12 modelos

S mopeacion zo1d] -

e copea] [tz | [ carea ]

3

Figura 12. Seleccion de la ubicacion del proyecto a trabajar en ALMANACMEX.
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Una vez realizado lo anterior, se activa la seccion de Database Path. Se sugiere aceptar la ruta y NO
realizar ningin cambio en esta pestafia y proceder a seleccionar el Estado (State), Municipio
(County) y cultivo a simular (Initial Crop Growing). Después de realizada esta seleccion, se abre
una ventana que indica que se ha creado un nuevo proyecto y el proyecto muestra, en la pantalla de

fondo, el mapa del municipio que fue seleccionado (Figura 13).

MAN A=
o ALNANAC Prog HEa)
Map Cantel

ALMANAL Project Folder e
[EADcuments and Setlings 4LMA DELLANMis docume | Zoom GLE
ALMANAE 2014 Database Palh Pan
[EABlmanac MeicotDatabasestalmanac20dmdb |

State Iniial rop Growing

Aguascalisntes . [ Label Counties
County [ Draw Ag Areas

Pabelon deArieaga v [ Draw Sugarcans

1 ) Mew ALMANAC Project Created!
st

Figura 13. Seleccion del estado, municipio y cultivo a simular en un proyecto creado en
ALMANACMEX.

Abrir un Proyecto (Open Project)

En esta opcion, el usuario podra abrir un proyecto que se haya generado anteriormente y el cual

desea correr de nuevo y/o realizar algiin cambio en su configuracién (Figura 11).

Al dar clic en la opcion Open Project (Abrir Proyecto), se activa una ventana solicitando la ruta de

ubicacion del archivo donde esta el proyecto (Figura 14).

El usuario ubicara la carpeta del proyecto y procedera a dar clic en Aceptar (Figura 14) y OK. Al
realizar lo anterior, el programa abrira el proyecto y se ubicara en el sitio seleccionado al momento

en que se cred el proyecto.
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tap Contral

Zoom In

Zoom Qut

Buscar carpeta

Counties

[C3) graficas cafia feb 0 Areas
IC3) quadalajara mayo2010
IC5) inkerporalcion_taller
B mexico sept 2010
Mi rdsica
[C3) mike winchell
E Mis imagenes
=R ODELACION 2016
= als
IC5) Scenarios

—_——

>

ugarcar

v

’Crear nuUeva carpeta] [ Acepkar l ’ Cancelar

Oy |

Figura 14. Abrir un proyecto del ALMANACMEX.

Una vez creado o abierto el proyecto, el usuario puede continuar con los procesos que se describen a

continuacion.

5.2. DEFINICION DE INSUMOS (ALMANAC INPUTS)

En esta seccion se definen las entradas del ALMANACMEX (Figure 15). Lo anterior se realiza
dando un clic en la opcion ALMANAC Inputs (Insumos de ALMANAC) que despliega las

siguientes opciones:
1) Editar la Base de Datos (Edit ALMANAC Databases),
2) Definir el Tipo de Suelo (Define Field Soils),

3) Definir Datos Climaticos Diarios (Define Weather Inputs)

4) Editar las Entradas (Edit ALMANAC Inputs).

A continuacidn se describe la forma en que el usuario pude utilizar cada opcion.
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ALMANAC

ALMAMAC Project Setup ALMAMNAC Inputs | ALMARAC Simulation

| Edit ALMANAC Databases v Crop
Define Field Soil Till
‘Weather

Figura 15. Definicion de entradas del modelo y su ment de opciones.

Editar Bases de Datos (Edit Databases)

Esta opcion de editar las bases de datos se debera realizar Ginica y exclusivamente cuando el usuario

ya esté familiarizado con el funcionamiento del programa.

Al dar clic en la seccion Edit ALMANAC Databases (Editar Bases de Datos de ALMANAC), se

despliega un menud donde el usuario podra editar las bases de datos de cultivos (Crop), operaciones

de labranza (Till) y los pardmetros climaticos mensuales (Weather).

Cultivo (Crop)

La edicion de la base de datos de cultivos se realiza cuando se desea calibrar el programa para

simular una variedad o cultivar especifico. Este proceso se realiza de la manera siguiente:

1)

2)
3)

4)

5)

Al dar clic sobre la opcidon Crop (Cultivo), se despliega una ventana que muestra un listado
de cultivos asi como los parametros de cada uno (Figure 16).

Seleccionar el cultivo a modificar.

Si se va a realizar algin cambio en algin parametro del cultivo, se recomienda generar
primero una copia del cultivo mediante el uso de la opcion Add (Anadir) (Figura 17). Esto
permitira al usuario conservar los parametros originales contenidos en la base de datos del
programa.

Al pulsar la opcion Add (Anadir), se desplegara una pantalla donde se solicita el nombre del
nuevo cultivo (Figure 18). Se recomienda utilizar un nombre que el usuario pueda identificar
facilmente.

Una vez asignado el nombre, dar clic sobre Aceptar, lo que activara una nueva pantalla
solicitando asignar un identificador de 4 caracteres para ser utilizado en su codificacion
(Figura 18). Se debera respetar el nimero de caracteres (4) que identifican al nuevo cultivo

para ser integrado en la base de datos.
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Edil Crop Database
A coum | | PPL2: (2071 | Bwa[ams ]
EsrEN 1
Hal CPNM: | | cvm: (oo ] IDC:
Blb BLuecr
BLUEEUNEHWHEATGI wa: |20 | conv: [0oes | FRsT1:[5m ]
BLALK BRAIAL HI: (025 | cev:[noozs | FAsT2 1595 ]
BLUE GRAMA
BLACK SPRUCE TE: |20 | weve: (oo | cLeme: |1 ]
BOTTLEBRUSH STUIRT
BUFFALO GRASS TG: [+ | pst:l0gs | weTh |1 ]
CANDL Spring Poiish
EANOLA Sering geriin DMLA: |5 | cosp: [s07 | vepz|es ]
EASTEANFEDCEDAR | L |os | PrRY:[77 | smaz s ]
EBEN Seh R DLAPY: 1501 | wev: (o1 ] Gl [om ]
CORN 36N RS
CORN 40N RS DLAPZ: [50.95 | Bt [ooaz | wacz: [sE03s ]
COASTAL BERMUDA
BUR RLAD: |2 | en2:[ooes | ExTinc: [08s ]
CRESTED WHEATGRAC | REMD: [10 | BNz oo | DoRMNT: [0 | | EdiCop
EASTERN GalaBnAst
ENERG'Y SORGH ALT: 3 | &P ooz | omPHT: [0 ]
BALLE 8 ahAse.
GREEN FOXTAL FPLY: 225 | epz 00028 | cHvR: o ]
BIaNT P
IANGRASS CaF: 085 | BPa: (0002 | RTPRTI: [0 ]
IND\AN RICEGRASS
sDw: [15 | Bwi:[z3s | mTERTZ [0 ]
LT BLESTEM v
Hix: [1.25 | w2 (338 ]
tdd Delets | Romic: 2 | OPS MAME: [ALFA_PlantHary ] Bl
oNaa (31 ) | N (72 | onec: 73 ]

Figura 16. Edicion de base de datos de cultivos (Edit Crop Database).

Edit Crop Database

CNUM: | | prL2: [a071 | Bwa[am ]
CPNM: | | ovm: (oo I IDC:
EIG BLUESTEM
BLUEBLINCH WHEATGE wa: [20 | cnv:[oo2s | FRSTI:[5m ]
BUSH MUHLY
BLACK GRAMA HI: [0.28 | crv:[ooos | FRsTZ [1585 ]
BLUE GRAMA
BLACK SPRUCE T8: [20 | werr: (0o | cLak: 1 ]
BOTTLEBRUSH SQUIRE
BUFFALD GRASS TG: [4 | pst:[0gs | owPTH 1 ]
CANOLA Spring Palish
CANOLA Spiing Argeriin: DML [5 | cosp: (507 | vepz |es ]
CHEAT GRASS
EASTERN RED CEDAR | DLAL [09 | pav: 77 | sMaz s ]
CORN 30IN RS
CORN 381N RS DLAPT: [15.01 | wev od ] &5k [0m ]
CORN 381N RS
CORN 401N RS DL&PZ: (5085 | Bnt: o047 | wacz [s03s ]
COASTAL BERMUDA
COCKLEBUR RLAD: [2 | Bz [0o2g | ExTING: [085 ]
COTTON
CRESTED WHEATGRAS RBMD: [10 | Bz oo | DORMNT: [0 | | EdiCoe
EASTERN 3
ENERGY SORGHUM ALT:[3 | &Pt 0003 | DMPHT: [0 ]
GALLETA GRASS
BREEN FOXTAIL PPLI: [225 | &Pz 000z | oHTYR: [0 ]
GIANT FOXTAIL
INDIANGRASS CAF: 085 | epa:[oo0z | RTPRTI: [0 ]
INDI&N RICEGRASS
JOHNSONGRASS SDw: |15 | ewi[aas | ATPRTZ [0 ]
LITTLE BLUESTEM -
Hhx: [1.25 | Bwz 333 |
Add Delete add Dekle | ppwge 2 || OPS NME: [ALFA_ Planiary ] Exit
onza (31 | onze: (59 | onec 72 | onee: [73 ]

Figura 17. Anadir un nuevo cultivo a la base de datos del ALMANACMEX mediante la
opcion Add.
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Crop Name

Enter the new crop name; Aceptar

Cancelar

ARt

Crop Name

!

Enter the new crop name: ceptar

Cancelar

| #tatta Pabelion

Crop Code &|

Enter the new 4-character crop code:

0 |

T y L]

Figura 18. Generacion de un nuevo cultivo dentro de la base de datos del modelo ALMANACMEX

Una vez creado el nuevo cultivo, el usuario podra realizar, mediante la opcion Edit Crop (Editar
Cultivo), la modificacion de los parametros del cultivo. Los detalles y definicion de cada parametro

se visualizan en la parte inferior de la pantalla al dar doble clic en la celda de interés

Al finalizar la edicién del cultivo, se debe Guardar los Cambios (Save Edits) y pulsar Exit (Salir)

para continuar.

Operaciones de Labranza

La edicion de la base de datos de labores de cultivo se realiza de la misma manera en que se realizo la

de los cultivos.

Pardmetros Mensuales de Clima

La edicion de los parametros climaticos mensuales se realiza de la misma forma en que se realizd la

de los cultivos.

Definir Tipo de Suelo (Define Field Soil)

Para realizar la definiciéon del tipo de suelo que se utilizara en la simulacién, dar un clic sobre la
opcion de ALMANAC Inputs (Insumos del ALMANAC) y después seleccionar Define Field Soil
(Definir Tipo de Suelo) como se ilustra en la Figura 19.
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ALMANAC EX
ALMAMAC Project Setup | ALMANAC Inputs | ALMANAC Simulation

Edlit ALMANAC Datsbases » Map Contral

Dfine Field 5ol |

Figura 19. Ment de opciones para los insumos del ALMANACMEX.

Esta opcion le muestra una ventana adicional donde se debera dar clic en el boton Load Mexico

Soils (Cargar Suelos de México), lo que permite cargar la base de datos de suelos de México (Figura

20).

Define Field and Soil E]E]

‘ Load Mesico Sails ‘

Figura 20. Descargar la base de datos de suelos de México contenida en el ALMANACMEX.

Una vez realizado lo anterior, se activan dos opciones que el usuario podra utilizar para seleccionar

el tipo de suelo (Figura 21):
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1) Directamente del mapa (Pick Field on Map).

2) Introduciendo la ubicacidn geografica del sitio (Pick Field from Lat/Lon).

Define Field and Soil

Choosze Field Locaticsssd-Sail

| <[ Pick Field on Map l

’ Fick Field from Lat/Lon

Field Soil Marme

Field Soil Symbol

Latitude

Longitude

’ Load Mexica Soils ]

Cancel

Figura 21. Opciones para seleccionar el tipo de suelo del sitio donde se utilizara el ALMANACMEX.

Seleccion del tipo de suelo a partir de un mapa (Pick Field on Map).

Si se selecciona esta opcidn, lo primero es escoger un punto sobre el mapa. Al poner el cursor sobre

un punto especifico del mapa y dar clic, se despliega una ventana donde se indica el tipo de suelo

seleccionado (Figura 22).

Si el punto marcado o tipo de suelo no corresponde al sitio de su interés, tiene la opcion de rechazar

la seleccion y elegir un nuevo punto, repitiendo el proceso anterior.

-/ ALMANAC

ALMANAC Project Setup  ALMANAC Inputs — ALMANAC Simulation

(

ALMANAC

5ol at the selected location is: DURTSOL:Medium: 1076073, Do you wank to keep this field lacatoin?

Iap Canral
Zoom In

Zoom Cuk

Pan

B

)] Com)

[] Label Counties

Figura 22. Seleccion de tipo de suelo directamente con el apoyo del mapa mostrado en el

ALMANACMEX.
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Seleccion del tipo de suelo a partir de Lat/Long (Pick Field from Lat/Lon).

En esta opcion, se debera introducir la ubicacion geografica (latitud y longitud) de la parcela. Esta

ubicacion debera ser en formato de grados decimales (Figura 23).

%" Field Coordinates E@@

Enter the field latitude and longitude in
decimal degress

Latitude [e.q., 30,725 | 221111

Longitude [e.q., -96.305]: |-102.3339

[ Cancel ][ Ok, ]

Figura 23. Seleccion de tipo de suelo mediante la ubicacion geografica del sitio a simular en el
ALMANACMEX.

Al finalizar la seleccion de tipo de suelo, se muestra una pantalla donde se solicita proceder a definir

la estacion climatica para los datos climaticos diarios.

Definir Datos Climaticos Diarios (Define Weather Inputs)

En esta seccion, el usuario tiene cuatro opciones para seleccionar los datos climaticos diarios que

utilizara (Figura 24):
1) No se cuenta con datos climaticos diarios (No Daily Weather),
2) Seleccion de la estacidon mas cercana al sitio (ALMANAC Selects Closest Station),
3) Seleccion de una estacidon de la base de datos (User Station from Mexico Database

4) Uso de un archivo externo (User Custom Daily Station).
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Define Weather Inputs

wieather Generator Data [Fequired)
tonthiy wieather Statistics b onthly \Wind Statistics
(%) Mexico Mational Databaze (%) Mexico Mational Database

Closest Monthly Station |dentified:

Observed Weather Data [Optionall

er

Slidta ALMANAL Selects Closest Station
User Station from Mexico D atabase
U ser Custom Draily Station

Longitutde: Latitude: Elewation [m]:

Weather Station File:

Uszer Cugton Daily Weather File:
| | =

Load Weather D ata

‘ Cancel ‘

Skatus:

Figura 24. Opciones para definir la estaciéon climatica con informacion diaria.

A continuacion se describe cada proceso.

No se dispone de datos climaticos diarios

Cuando el usuario no cuenta con datos climaticos diarios, podra seleccionar esta opcion y solo dar un
clic en Load Weather Data (Cargar Datos de Clima) para continuar. El programa identifica la
estacion que contiene los datos climaticos mensuales mas cercanos al sitio seleccionado previamente
(cuando se definid el tipo de suelo) y los cuales utilizara para generar, mediante su generador
climatico (WXGEN), la informacion climatica diaria necesaria para la simulacion. El programa le

indica al usuario la estacion seleccionada y el estado donde se ubica (Figura 25).

En la pagina web http://smn.cna.gob.mx/es/component/content/article?id=42 se encuentra un

listado con el nombre de la estacion, el municipio donde se localiza y su respectiva clave.
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‘Weather Generator D ata [Required)

Maonthly ‘Weather Statistics tonthly ‘Wind Statistics Map Control
(& Mexica National Database (&) Mexico National Database Zoor In
Zaom Cut

Clozest Manthly Station |dentified:

Pan

[ Label Countie:

Daily “#feather Station Option:| Mo D aily ‘Weather " [] Draw g Area:
State: Municipality: Station Mame: [] Draw Sugarca

Dirawe Soils
Longitutde: Latituide: Elevation [m]:

‘wieather Station File:
.
| | - | ) ‘Weather stations successfully imported,

User Custom D aily Weather File:
| =

Load weather Data

‘ Cancel ‘

Status:

Figura 25. Seleccion de la estacion climatica cuando no se dispone de informacién climatica diaria
(No Daily Weather).

Seleccion de la estacion climdtica mds cercana al sitio

Al dar clic en la opcion ALMANAC Selects Closest Station, se presenta la informaciéon que
identifica la estacion mas cercana al sitio que fue seleccionado al definir tipo de suelo. Al seleccionar
la opcidn, se despliega el Estado (State) y Municipio (County) donde se ubica la estacién al igual
que su nombre y su ubicacion geografica (Figura 26). Solo es necesario dar clic al boton de Load
Weather Data (Cargar Datos de Clima) para descargar el archivo y continuar, cerrando primero la

ventana general.
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Define Weather Inputs

W'eather Generatar D ata [Required)
b onthly weather Statistics tanthly ‘wind Statistics

(#) Mexico Mational Databaze (%) Mexico Mational Database

Clogzest Monthly Station [dentified;

Obzerved Weather Data [Optional]

Daily Weather Station Dption:| ALMAMAC Selects [

State: Municipality: Station Mame:
Laongitutde: Latitude: Elervation [m]:

| || || |
‘wheather Station File:

| |
Idzer Custom Daily Wweather File:

| N=]

‘ Cancel ‘ Load Weather Data

Status:

Figura 26. Seleccion de la estacion climatica con informacion climatica diaria mas cercana al sitio.

Seleccion a partir de la base de datos

En la opcion User Station from Mexico Database, el usuario podra seleccionar, de la base de datos,

la estacion climatica que desea utilizar.

Al dar clic, se activan las pestanas de Estado (State), Municipio (County) y Nombre de la Estacion

(Station Name) de donde se podra seleccionar la estacion que contenga informacion climatica diaria

(Figura 27).

Definido lo anterior, solo es necesario dar clic en el boton Load Weather Data (Cargar Datos de

Clima) y proceder a cerrar la ventana.
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Define Weather Inputs

Wwheather Generator Data [Required)
Monthly \Weather Stabistics tonthly ‘wind Statistics
(%) Mexico Mational Databaze (%) Mexico Mational D atabaze

Clozest Monthly Station ldentified:

Obzerved Weather D ata [Dptional)

Daily ‘wieather Station Dptinn:| Llzer Station from M Jatabas Lv |

State: tMunicipality: Station Mame:

| v | v | v
Longitutde: Latitude: Elewvation [m]:

Weather Station File:

Uszer Cuztorn D aily Weather File:

Load WwWeather Data

‘ Cahcel ‘

Figura 27. Selecciéon de la estacion con informacion climatica diaria de la base de datos del
ALMANACMEX.

Archivo externo con datos de clima diario

La opcion User Custom Daily Station permite seleccionar el archivo de clima diario que desea

utilizar (Figura 28). El usuario solo debe especificar la ruta donde se encuentra el archivo a utilizar.

En la seccion 7.0 Creacion de Archivo Climatico, se da una descripcion del formato que requiere

este archivo.
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... Define Weather Inputs

‘Weather Generator Data (Fequired)
anthly ‘Weather Statistics Monthly Wind Statistics Map Control
(&) Mesico National Database (& Mexico National Database Zoom In

Zoom Out
Clazest Manthly Station |dentified:

Obzerved ‘Weather Data [Optional)

Pan

B MODELACION 2016 A ) 2 F 4
Draily weeather Station Upt\un.| User Custom Daily Station w | wearen | O . o ?
- Documentos recientes
State: M unicipality: Station Mame:; = b E scritorio
: (5 Mis documentas
| vl | vl | v‘ Documentos [0
Longitutde: Latitude: Elevation [m] [Saenios 4 MiFC
| | | | | | = e Dizcolocal [C]
[ 5 “ Dizco extraible (0:)
‘weather Station File: Escritario < Unidad D¥D (1]

() Diocumentas compartidos
‘ ‘ @ Miz carpetas para compartit

> Mz o I
User Custom Daily \weather File: ,j \-:g%is :tinu::::;us
‘ | Miz documentos [ ADATA UFD F)
1) lgodsn shih

5 copia ush verde

@

Cancel Load Weather Data 5 Dac can revisian
MiPC |2 EJERCICIO RAMOS
I grads
Mexico workshaops presentaciones
Status: IF (=] -
= .g I0) naxaca v ‘ I Abrir 1
- P to O llo T |
\< Mis sitios de red g Sr;‘iii: esarolo Teend v‘ [ Cancelar ]
— —

Figura 28. Uso de archivo externo con informacion climatica diaria en el ALMANACMEX.

Editar Insumos

En esta seccion (Edit ALMANAC Inputs), se realiza la edicion de: 1) Definicion de Escenario

(Scenario Definition) y 2) Calendarios de Manejo (Management Schedules) (Figure 29).

Se recomienda empezar con la edicion del calendario de manejo.

ALMANAC
ALMAMAC Project Setup | ALMANAC Inputs | ALMAMAC Simulation
Edit ALMAMAC Databases 3

Define Field Soil

Define whesther Stations

Edit ALMANAC Inputs 4 Scenario Definition

Management Schedules

Figure 29. Edicion de insumos del ALMANACMEX.
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Calendario de manejo

En la seccion Management Schedules, se define el Calendario de Manejo del cultivo que se desea

simular.

Al dar clic en esta opcidn, se despliega una pantalla donde se puede seleccionar un calendario ya

definido en el programa o se puede crear un calendario nuevo (Figura 30).

Cuando se va a realizar un cambio en el manejo, se recomienda primero generar un nuevo archivo
de manejo mediante la opcidon de Anadir (Add), lo que despliega primero una pantalla donde se

define el nombre del nuevo calendario de manejo y después, otra pantalla que asigna un descriptor

(Figura 31).

Edit ALMANAC Management Schedules

tanagement Schedules

SUGC_PlantHarv
SUMF_PlantH arw
SWECH_PlantHary

|>

TFES_PlantHary
TIMO_PlantHary
T G_PlantHary
T T_PlantHary
WELY_PlantHary

WNMO_PlantHary
‘WHET_PlantHary
‘WSPR_PlantHary

[ add |

[ Edit ] [Delete]

Save Edis

Cancel Edits

General Management Settings

DESC:

NRO: |

| DR: |

| BT |

| B

| NP

| ER: |

| Fhix: |

[ itz |

|oRT: |

| mbN: |

| FDsF: |

| AR |

Figura 30. Creacion o edicion de calendarios de manejo del ALMANACMEX.
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Edit ALMANAC Management Schedules

4 anagement Schedules General Management Settings
SUGC_PlantHary ~ DESC: |
SUNF_PlantHary D |
SWICH_PlantHary NRO: | | IDR: | | BFT: |
TFES_PlantHary
TIMO_PlantH ary b . 8
TodwiG_PlartHary i | | B ‘ |FNP' |
T T_PlantHary =18 EFI- s
WELY_PlantHary | | ‘ | |
WHMO_PlantHarw . X b
L 2 IF4: | [winse: | |oRT: |
wSPR_PlantHary - LM: | |AHMN: | | FOSF: |
— AR
[add | [ Edi | [Delete| | | | |
Save Edits Cancel Edits
b t Operati 77
et i MGT Schedule Name |X| abliah
Operation Year Manth — requirg
Enter the new management schedule: el
5ticn.

MGT Schedule Description

Enter the new management scheduls description:

Cancelar

Figura 31. Creacion de nuevos calendarios de manejo del ALMANACMEX.

Una vez realizado el nuevo calendario, se puede realizar su Edicion (Edit). Al darle clic la opcién
Edit, se activa las pestanas de Agregar, Editar o Eliminar una operacion (Add, Edit, Delete) y anadir

o eliminar un ano de operacion (Figura 32).
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Edit ALMANAC Management Schedules

I anagement Schedules General Management 5
i B | foesz v |
THE P i —
WG Pt i
VL Pt L C—
bt RS —
WSPR FlantHary & L C
Add Ed Delete (o CH|

L Save Edits J [ Canecel Edits l

I anagement Operations

Operation Year tonth

[ Add Operation ][ Edit Operation ][Deletereration

[ AddYear ] [ Delete Year ]

ful T )

Figura 32. Edicion de calendarios de manejo del ALMANACMEX.

Anadir operacion de manejo

Al dar clic en la opcion de Agregar una Operaciéon (Add Operation), se despliega un menu de
operaciones donde el usuario puede seleccionar la que desee agregar, siendo necesario solo escoger,

con el uso del cursor, la operacion y pulsar OK (Figura 33).
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Edit ALMANAC Management Schedules

Choose Dpereation

Mew Operation Operation IDR: l:l BFT: E
Destrops furnow dikes A |13 AMNHYD AP ~ . .
Buiids furow dikes ~ | |37 canEcuLT S L R L
Tillage 10: CHISEL . )
Harvests and kills the crop 34 COVERER EFl: l:l Fhx: IE
Harvests without kiling the cro 35 CULTPACK ’ .
Irigation operation 15: DISK BED B M l:l DRT: IE
Fertilizer operation B FLD CULT .
Plant in rovs 42 FURMINUS AaMNo  [rose [0 |
Flant with drill _ | | #1: FURPLUS b l:l
Apply pesticides 12 LISTER g
Start grazing M 1: MB PLOW »
o
[l peration P
Iy
Operation Year Month | Day Sear: in
» &
TILL 1 4 10
TILL 1 | 30
* FH 200
o
FDF |100
: - : FPofo ]
Add Operation ] [ Edit Operation ] [ Delete Operation
' wio o ] [ca

[ Add Year ] [ Delete Year ]

n S

Figure 33. Anadir operaciones al calendario de manejo del ALMANACMEX.

Editar operacion de manejo

Al dar clic en la operacion de Manejo a Editar (Edit Operation), se activa la seccion donde se define
los parametros de dicha operacion. Al dar clic en cada casilla, se muestra en la parte inferior de la
pantalla, o a un lado del cursor, la definicion de cada parametro (Figura 34). El Cuadro 9.1 en el

Apéndice presenta un listado de los parametros considerados en ALMANACMEX.

Management Dperations Operation Parameters
Inputs highlighted
Operation Year Month | Day “fear i green requine
special user
tonth: conzideration
FN 200
I:U\IitrTgen Fertilizer applied: Min 0 Max 500, Double-click For Parameter Detail,
50

FF
R [100
mofo ]
[ 2£dd Operation I][ Edit Operation I[DeleteUpelatlon Fro Cl
! wo i

|
[ Add Year J l Delete Year I

Parameter Detail
FM:Mitrogen fertilizer applied in kg/ha

Exit

Figura 34. Editar operaciones del calendario de manejo del ALMANACMEX.
3
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Eliminar operacion de manejo

Para Eliminar una Operacion (Delete Operation), se requiere primero ubicar el cursor y dar clic en
la operacion que se desea eliminar (Figura 35), seguido por un clic en la opcion de Eliminar

Operacion (Delete Operation) (Figura 35). Una vez que se realiza esto, el programa confirmara la

eliminacion de la operacion.

M anagement Operations Operation Parameters

!nputs h\gh\ighted

special Lser

ALMANAC Sl sideration.

Are you sure wou want to delete the current operation?

[ Add Operation ] [ Edit Operation I [ Delete Operation i CI
- oo
[ Add Year ] [ Delete Year ] e

Figura 35. Eliminar operaciones del calendario de manejo del ALMANACMEX.

Anadir ano de manejo

Para Afnadir un Afio, dar clic en la opcion Add Year (Anadir Afio) y el programa realizara una copia

de las operaciones de manejo del afio anterior, otorgandole un niimero consecutivo que representa el

ano de manejo (Figura 36).

Este nuevo ano puede ser editado mediante las opciones de anadir, editar y eliminar una operacion

(opciones anteriormente descritas).

Se recomienda que si las operaciones de manejo son diferentes cada afo, primero se editen cada afio
antes de crear varios afos a la vez; lo anterior ahorrara tiempo al usuario ya que solo editara las

operaciones que sean diferentes entre afios.
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k anagement 0 perations

Operation Year Manth | Day
FERT 1 4 1
TILL 1 4 10
TILL 1 q 30
FERT 2 4 1
TILL 2 4 10

» TILL q 30

*

[ Add Operation ] [ Edit Operation ] [Delete Operation

[ Add ear ] [ Delete Year ]

Figure 36. Anadir un ano de operaciones al calendario de manejo del ALMANACMEX.

Eliminar ano de manejo

Para la Eliminacion de un Afio de Manejo, se requiere colocar el cursor sobre alguna de las
operaciones del ano que se desea eliminar y dar clic en la opcidon Delete Year (Eliminar Afo)

(Figura 37) posteriormente debe confirmar o cancelar la eliminacion.

ALMANAC

t anagement O perations

Operation V'ear Month | Day
FERT 1 1
TILL
TILL

Are wou sure you want to delete year 2 From the operations schedule?

[ s J[ me |

£oo Select | HARHAYAD
CRP Select | ALFALFA

[ Add Operation ] [ Edit Operation ] [Delete QOperation ]

FLATIAD I:I Cancel 0K

i [ Add vear ] [ Delete ear J

Figura 37. Eliminar un afo de operaciones en el calendario de manejo del ALMANACMEX.
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Guardar o registrar calendario de manejo editado

Cuando se haya realizado cualquier modificacion al calendario de manejo, se debe guardar primero,
dando clic a la opcion Save Edits (Guardar Cambios) (Figura 38) y proceder a dar de alta este nuevo

calendario en la opcidn de cultivo. A continuacion se describe el proceso.

‘ Al RAARIA S,
| Edit ALMANAC Management Schedules

tanagement Schedules General b anagement Settings

DESC: | Generic Flant Harvest for

[ Cancel Edits ]

Management |Save pending eids. k DOpe
Operation Year Maonth | Day L

o [ [

Figura 38. Guardar los cambios realizados en el calendario de manejo del ALMANACMEX.

Registrar calendario de manejo de cultivo

En caso de que se haya generado un nuevo calendario de manejo o haya sido modificado, este se

debera dar de alta en el cultivo donde sera aplicado.

Es necesario dar clic en Edit ALMANAC Database (Editar Base de Datos ALMANAC) opcion Crop
(Cultivo) (Figura 39a).

Al desplegar la pantalla de Edit Crop Database (Editar Base de Datos de Cultivo) y dar clic en Edit

Crop (Editar Cultivo), se podra seleccionar el cultivo que se desea trabajar.

Una vez seleccionado el cultivo, dar clic sobre la opcion Select (Seleccionar) en el boton OPS
NAME (Figura 39b), la cual define el nombre del calendario de manejo que sera utilizado. Una vez
realizado lo anterior, se despliega el listado de calendarios de manejo de donde se podra realizar la

seleccion de un calendario nuevo o el que fue editado (Figura 39¢).
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ALMAMNAC Project Setup | ALMANAC Inéuts ALMANAC Simulakion
|— Edit ALMAMAC Databases v @
Define Field Soil Till
Define Weather Stations Weather
Edit ALMAMAC Inputs 3
—=

Edit Crop Database

CROPHAME:
CNUM: [16 | PRL2 [40.71 | Bwa[33 |
Alilfa Pabellon =
ASPEN CPNM: [4L75 | ovm: [odt | Ioc: 2 v
BAHAI
BIG BLUESTEM wit; |20 | o [oozs | mRsTe:[5m |
BLUEBUNCH WHEATGH
BUSH MUHLY Hi 025 | e oo | RsT2 153 |
BLALCK GRAME,
BLUE GRAMA T8: |20 | wev: [om | cLam: 1 |
BLACK SPRUCE
BOTTLEBRUSH SQUIRT TG [4 | PsT: 085 | et |
BUFFALO GRASS
CANOLA Spring Polish DMLA: 5 | coso: [5.07 | wrpz a5 |
CANOLA, Sprira Argertie
CHEAT GRASS ST | PR [77 | smaz s |
EASTERN RED CEDAR
CORN 30 RS DLAFT: [15.01 | wev (o1 | sk [0.01 |
CORN 361N RS
CORN 381N RS DLAF2: (5095 | Bt [0on7 | wecz es0is |
CORN 401N RS
COASTAL BERMUDA RLAD: |2 | Bn2: (0028 | ExTinc: DS |
COCKLEBUR
COTTON REMD: |10 | B3 00z | DORMNT: [0 | | EdiCiop
CRESTED WHEATGRA!
EASTERN GAMAGRASE ALT: [3 | P (0003 | ompHT: D |
ENERGY SORGHUM
GALLETA GRASS FRLI: (225 | BFz |nooze | cHrvR: o |
GREEN FOXTAIL
GIANT FOXTAIL C&F: (085 | eFz [naaz | rTRRTI D | [ Save Edis J
INDIANGRASS
INDI&N RICEGRASS 50w 15 | Bwi |33 | RTPRTZ 0 | -
JOHNSONGRASS ¥ -
HM: [1.25 2
2y DeEE T RDMy: [2 (| 0P NaME: [ALFA_PlantHary Bl
CH2a: [31 | ENMNI 72 Select differart default mana
Eatameter Detail

Edit Crop Database
CNUM: |16 | PPz [4071 Bwa: (3.3 |
—— Ibc: [2 v
Managemert Schedules [ frs72 [
ALFA_PlartHare -
ASPN_PlaniHary | cLewa
BAH| PlantHary =)
BBLS, PlantHary || vem
BEWE_PlaniHary
BHMLU_PlantHary || wroz
BLAG_PlaniHars
BLUG_PlantHar || smez[s ]
BSPR_PlantHar
BSU PlaniHary | e
BUFF_PlantHary v i
WACZ: (66035
s | e
COTTON RBMD: |10 | Bna (002 | DORMNT: [0 ] | Edicon
CRESTED WHEATGRAS
EASTERN GAMAGRASS ALT:[3 | eF1: o003 | DMPHT: 0 |
ENERGY SORGHUM
GALLETA GRASS PRLI: (225 | BPz: (00028 | cHTvR: 0 |
GREEN FOXTAIL
GIANT FOXTAIL CAF: (085 | B8P3 (002 | mtPATI: 0 | [ Save Edits ]
INDIANGRASS
INDIGN RICEGRASS sDw: [15 | Bwi:[23 | ATPRTZ [0 |
JOHNSONGRASS
HM: [1.25 | ewa (33 |
add DeE T RO [2 | OPS NAME: [BLFA_PlaniHar | EX
T | tnee: (53 | onec: (72 | cnec: |78 |

Figura 39. Declarar el calendario de manejo a utilizar por el ALMANACMEX.
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Definiciéon de escenario

En esta seccion se realizara la edicion del escenario o ambiente en que se efectuara la simulacion.

Al dar clic en la seccion Scenario Definition (Definicion del Escenario), se despliega una pantalla

(Figura 40) con un menu de pestafnas que son:
1) Informacion del escenario (Scenario Information),
2) Informacidn del sitio (Site Information),
3) Componente suelo (Soil Component),

4) Manejo (Management).

A continuacidn se describen cada una de estas secciones.

ALMANAC

ALMANAC Project Setup | ALMANAC Inputs | ALMARNAC Simulation
Edit ALMAMNAC Databases 3
Define Field Soil
Define Weather Stations
Edit ALMAMAC Inputs » Scenatio Definition
Management Schedules

[

Edit ALMANAC Run Scenarin Data

e 5
([ Seenario Information | Site Information | Seil Companent | Management

Scenario Mame:
MODELACION 2016 Default SCEMARIOID: |'I |

Comment 1 | MODELACION 201 R [ bt

Figura 40. Definicion de escenario de simulacion de ALMANACMEX.
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Informacion del escenario (Scenario Information)

En esta seccion se editan los datos generales que se utilizaran en la simulacion (Figura 41).

Edit ALMANAC Run Scenario Data 9(i=E3

Scenario Infarmation |Site|nf0rmation Soil Component | Management i

Inputz highlighted
In green require

MODELACION 20716_Default scENeRIOID:1 ] special user

Scenario Marme:

congideration.
Comment 1: |MODELACION 2016_Defaul |
Comment 2 |MODELACION 2018_Detaul |
NevR: [1 | Po: 2 | ‘
IR: |1 | mEN: 2345 |
BM: |1 | 1Gn: [0 |
D |1 | 18sD: [0 |
mPD: 0| ET
oz (380 | Gz |
Add New Delete

Scenario Scenario

Parameter Detail

ET:1 for Penman-Monteith
2 for Penman
3 for Priestly Taylor
4 for Hargreaves
5 for B aier-Robertson

Figura 41. Edicion de los datos generales a utilizar en la simulacion del ALMANACMEX.

Los datos generales a editar son: anos a simular (NBYR), afo de inicio de la simulacion (IYR)*, mes
y dia de inicio de la simulacion (IBM y IDM), concentracion de CO;en la atmosfera (CO,), formato
de salida de los datos (IPD), el tipo de datos climaticos que el modelo leera y generara (NGN) y la
ecuacion de evapotranspiracion a utilizar (ET). La descripciéon de cada parametro se obtiene dando

doble clic en la celda que le corresponde asi como en el recuadro inferior de la pantalla.

Se recomienda leer muy bien la definicion de cada parametro antes de realizar algtin cambio
mediante la opcion Edit Scenario (Editar Escenario). Una vez definido cada valor, se deberan
guardar los cambios, dando clic en el boton Save Edits (Guardar Cambios), y continuar con las

pestanas siguientes.

*Si selecciono la opcion de ALMANAC Selects Closest Station or User Station from Mexico Database, IYR, a partir del
2000, se declara como 100 (ejemplo 2001 es 101, 2002 es 102, etc.).

36



Informacion del sitio (Site Information)

En esta seccion, se podra realizar la edicion de las caracteristicas de la parcela o sitio objeto de la
simulacion (Field Characteristics) y de los datos climaticos que seran utilizados (Weather Inputs)

(Figura 42).

Edit ALMANAC Run Scenario Data

Scenariolnfolmation| Site Infarmation |Soil Component || Management
Fi - Inputs highlighted
ield Characteristics in green requite
B | chz: [72 | cHL |1 | CHS: 0005 | || special user
conziderakion.
CHN: |[0.05 | sn: [0os | apm: |1 | LT |22.0978684530225 |
ELEv: [1930 | sno: [0 | ROM: |08 | RTN: |50 |
sL [ER | s [om | PeC: 1 LOER D |
FL: [0 | P [0 | anG: [0 | 5100 [n |
Weather Inputs
P& (676 | TPE: [1224 | TP24: |8 | BrA [0 |
ExPK: [0 | swv: |05 | cr o | acw: [0 |
WPM: (42485 | wPMState | Agussealie| WND: [13470 | WND State:
/P Station: WD Station: Observed Weather Station:
[ [IAEE - [1019.mth |

Figura 42. Edicion de la informacion del sitio donde se utilizara el ALMANACMEX.

En la seccion de Caracteristicas de Sitio (Field Characteristics) (Figura 42 recuadro rojo), las

casillas de color verde requieren ser revisadas por el usuario.

La definicion de cada uno de los parametros se obtiene al dar doble clic en la casilla correspondiente.

Para realizar algin cambio en alguna celda, se debera dar clic en Edit Scenario (Editar Escenario).

En los datos climaticos (Weather Inputs) (Figura 42 recuadro azul) SOLO es necesario que el

usuario revise lo referente a la estacion climatica a utilizar (Figura 43a).

En caso de que se desee cambiar de estacidon climatica, se da clic en la opcion Select New
(Seleccionar Nueva), lo que despliega un listado de estaciones identificadas por nombre del Estado
donde estan ubicadas y un identificador (ID) que corresponde al que asigna el Servicio

Meteorologico Nacional (Figura 43b).

Una vez efectuada la revision, el usuario podra Guardar o Cancelar la Edicion (Save o Cancel

Edits).
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YWweather Inputs

PS5 [67.6 | TP [1224 | TP2s: [8 | BTA: [0 |
EXPK: |0 |swv: (05 | r o = | Edit Scenario
WPM: -

Stete: | Aguascalie| WND: [13470 | WND State: ool Edie

WM Station; WMND Station: Observed Weather Station:
01019 LA | [1019.mth

Save Edits

E it

A1 limnIRS

Edit ALMANAC Run Scenario Data M =E

Choose From List |T||E||§| ol
— Inputs highlighted
‘wieather Stations in grgeln require
Bauaaercs 00T ) I il
guascalientes: = .
e O1o0e || LT [2zn9vassssanzes
Aguascalientes: 01008 . _
Aguascalientes: 01010 :I R 50
Aguascalientes: 01011 . l:l
Aguascalientes: 01012 :I EL &
Aguascalientes: 01013 . l:l
Aguascalientes: 01014 :I Sl .
Aguascalientes; 01015 0
Aguascalientes: 01017 M |
oi
) LS TE—
BTA:
e ki = _| ACw: |0 Edit Scenaria
WP [42485 WPM State: | Aguascalie| wiD: [13470 | WND State: R
ancel Edits
WM Statian: WD Statian: Obszerved Weather Station:
[EE | [13470 | [1ma.mh |
Exit

Figura 43. Edicion de la estacion climatica (a) y listado de estaciones (b) que dispone el
ALMANACMEX.

Componente suelo

En esta seccion se muestran los valores de cada atributo o caracteristica del suelo seleccionado para

realizar la simulacion.
El tipo de suelo que aparece en esta seccion fue definido en pasos anteriores.

Cada valor presente en esta seccion pude ser editado (Figura 44), considerando datos que el usuario
tenga de la parcela. Se recomienda leer la definicion de cada parametro antes de realizar algin

cambio. La definicion se obtiene al dar doble clic sobre la casilla que se desea editar.
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Edit ALMANAC Run Scenario Data

| Scenario Information || Site Informatinnl Soil Component | Management|

i=1lEd

Figura 44. Edicion del componente suelo en ALMANACMEX.

Editar tipo de suelo

El programa utiliza la capa digital de suelo del INEGI a la cual se le sobrepuso una capa de poligonos
con identificadores; es asi que cada poligono presenta informacion sobre la clase y textura de suelo e

informacion a mas detalle de parametros como conductividad eléctrica y pH.

Si el usuario desea cambiar el Tipo de Suelo, debera dar clic en la opcion Edit Scenario (Editar

Escenario) y después en Select New (Seleccionar Nuevo), lo que despliega un listado de tipos de

suelo que considera el programa. (Figura 45).
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Inputs highlighted
SoilD. 1076086 | SoilCless: [LEPTOSOL | Testure: |Coarse [selecttien ] )| 1 green eaue
@nt Athibutes consideration.
NLETER | HSG: |C | SALB: (013 | TsLa: (3 |
zat [0 | zr [o | FFL: DWTMN:D
Tk DWTBL:CI XIDS: [0 |RFTT. [0 |
Layer dttributes
LAYER: [T v| z [oo | BD: [1.398 | uw o |
FC: [0 | san: 48 s |38 | we [0 |
PH: |6.3 | sMB: |0 | CBN: [18 | cac |o |
CEC: [147 | ROK: |D | WNO3: |0 | ap |0 | Cancel Edits
RSD: |0 | BOD: |D | PSP |0 | st o |
RT: |0 | w0 |

il

boi




Edit ALMANAC Run Scenario Data

|Scenariu|nfurmaliun || Site Information | Soil Component Management|

Sail ID:  |1076036 Sail Clazs: |LEF'TEISEIL |Te:-:ture:

Coarse Select Mew

'

Edit ALMANAC Run Scenario Data

Choose From List

!nputs highlig_hted
Sail Clazz: Texture: Sail_ID Lre: |CUE"SB | [SelectNewJ I BN (ERETE
special user
ACRISOL:Coarse: 20022047 Ky consideration.
ACRISOL:Coarse: 7052045 =
ACRISOL Fine: 18076016 | TsLe: [3 |
ACRISOL:Fine:18078032
ACRISOL Fine:30022033 WTMN: D
ACRISOLFine: 7002022
ACRISOL:Fine: 7002093 |RFTT: [0 |
ACRISOL:Medium:11092093
ACRISOL:Medium:1 2026086
ACRISOL:Medium: 13100062
ACRISOL:Medium: 18074063 hd w0 |
[ Cancel ] [ ] 4 ] | WH: |D |
Edit Scenar
A LAY L | cac [0 | fosenEn
CEC: [147 | ROK: [0 | whD3: [0 | ap [0 | Cancel Edits
RSD: [0 | BOD: [0 | Psp. [0 | sc[o |
RT: [0 | we [0 |
E it

Parameter Detail

Figura 45. Edicion del tipo de suelo en ALMANACMEX.

Editar caracteristicas del suelo
En esta seccion se editan los atributos generales del suelo (ej. albedo, el contenido inicial de agua).
Se debe revisar el significado de cada casilla (dando doble clic en la casilla) y los valores asignados.
En caso de que el usuario desconozca el valor real de algiin pardmetro, se tiene dos opciones:

1) Aceptar el valor que muestra la casilla.

2) Declarar su valor en cero, lo que obliga al modelo a generarlo con base a otros parametros.
Para conocer si el valor puede ser declarado en cero, se recomienda dar doble clic en la casilla
y observar en la seccion de Parameters Detail (Detalle de Parametros) si existe la nota:

Blank if unknown (Enter Zero) (Poner Cero si se Desconoce su Valor).
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Editar atributos por capa de suelo

En esta seccion, se ajustan las caracteristicas fisico-quimicas de cada capa de acuerdo al tipo de suelo

seleccionado.

Al igual que en las secciones anteriores, el usuario podra conocer la definicion de cada parametro al

dar doble clic en la casilla correspondiente.

En la casilla resaltada en color verde, el usuario debera poner atencion en el valor asignado, el cual

puede ser modificado a través de la opcion de edicion (Figura 46).
Se recomienda revisar cada una de las casillas e insertar el valor real si el usuario dispone del dato.

Una vez realizado algiin cambio, se recomienda Guardar o Cancelar la Edicion (Save Edits o Cancel

Edits), segln sea el caso.

Layer Attributes
LAYER: |1 v Z|0m ED: |1.398 |0
FC: | SAM: |46 SIL: |38 W |0
PH: |B.3 SkB: |0 CBM: 1.8 CAC: |0
CEC: 147 ROK: |0 WO |0 AP |0
RSD: |0 BDD: |0 PSP: |0 SC: |0
RT: |0 Wik (0

Figura 46. Edicion de los atributos de cada capa de suelo en ALMANACMEX.

Manejo

En esta seccion se revisa el nombre del manejo que aparece en la casilla resaltada en color verde

(Figura 47), el cual debe ser el que el usuario desea utilizar en la simulacion.

En caso de que este manejo no sea el que se desea utilizar, se debe dar clic primero al boton Edit
Scenario (Editar Escenario) y luego en el boton Select New (Seleccionar Nueva); lo anterior
desplegara un listado de los Calendarios de Manejo (Management Schedules) donde el usuario

puede seleccionar el que desea aplicar al cultivo.
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Edit ALMANAC Run Scenario Data
| Scenario Infarmation || Site Informatio}u,s.nﬂ.l:.(mnent Management
y

Inputs highlighled

Scheduls: |ALFA_PIantHarv (| [SelectNew] DeYcription: |Generic Plant Harvest for ALFALFA | in grgeln Tequire
I anagement Settings Operations Schedule zz:g:s;jﬁ;n_
NRO: |1 | ER: |D | Operation Year Month | Day
IRR: [0 | vft: [0 | (1% h1 4 1
IRl [T | affinn: [0 | T ! ! = |
TILL 1 9 30 1
IF&: [0 | frnz: [0 |
LM: [0 BFT: [0 | A
IFD: [0 FNP: [0 |
IDR: [0 J | [0 | Edit Scenario
i
IFFR: [1 J | oRT o |
| Cancel Edits
BIR: [0 J | Fosk [0 |

Save Edits

Exxit

Parameter Detail I

Edit ALMANAC Run jcenario Data
| Scenaria Information | Silfnfarmation | Sail Companent| Managemert

Schedule: |[ALFA_PlantHary Select New | Descriptior: | Generic Plant Harvest for ALFALFA

! Manag Choose From List DE]
NRD:

Management Schedules "

IRR: N [10; ALFA_PlantHary ~
|| |38 asPN_PlantHar =1 4

IR Y| 30: BAHI_PlantHary 4
s | |25 EBLS Plntar El

“ | |58 BEWG_PlantHary

LH: 5E: BHMU_PlantH arv
- 28 BLAG_PlartHary
1FD: 23 BLUG_PlantHary
. 40: BSPR_PlantHary
\DR: 44: BSQU_PlartHare
- 22 BUFF_PlantHarv el

Figura 47. Edicion del calendario de manejo en ALMANACMEX.

5.3. CORRIDA DE LA SIMULACION (SIMULATION RUN)

Para correr el programa, considerando los datos de simulacion definidos en los procesos anteriores,

es necesario realizar los siguientes pasos:

1) Dar clic en la opcion Run ALMANAC Model (Correr Modelo ALMANAC) (Figura 48).

2) Dar clic Update Input Files (Actualizar Archivos de Insumos), lo que actualizara los
archivos con los que correra el programa (Figura 49).

3) Al realizarse la actualizacién de los archivos, se abrird una ventana confirmando esta accidn
(Done Writing Databases Files), por lo que se debera dar un clic en Accept (Aceptar). Lo
anterior activara la opcion Run ALMANAC (Correr ALMANAC) (Figura 50).
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ALMANAC

ALMANAC Project Setup  ALMANAC Inputs | ALMANAC Simulation

Run ALMANAC Madel
ALMAMNAT Oubpuk

Batch Runs From Database

Batch Runs From File

Figura 48. Opcion de corrida del modelo ALMANACMEX.

1% Cilimmbum il

Run ALMANAC Model

Chooze an ALMANAC Run Scenario
RUM_MAME
MODELACION 2...

TITLEZ
MODELACIOM 2...

TITLEZ
MODELACION 2.

Update Input Files

Fun ALMANAC

o A |

oo e FARI=Y: feh il ke B

Run ALMANAC Model

Chooze ah ALMANALC Bun Scenario
RUM_MAME TITLEZ TITLE3
MODELACION 2., | MODELACION 2. | MODELACION 2...

l Update Input Files J

Run ALMANAC

~ 1/

Figura 50. Corrida del modelo ALMANACMEX.
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4) Para correr el programa, dar clic en la opcion Run ALMANAC (Correr ALMANAC) (Figura
50) y una vez corrido se notifica al usuario, a través de una ventana, que la corrida se
completd y se invita al usuario a consultar el archivo de salida para confirmar el éxito de la
corrida.

5) Como primera consulta de la corrida, el usuario debe dar clic en Exit (Salir), lo que lo

regresara a la seccion del ALMANAC Output (Archivo de Salida ALMANAC) (Figura 51).

ALMAMNATC Project Setup  ALMANAC Inputs | ALMAMAC Simulation

Run ALMANAC Model

ALMANAT Output |

Batch Runs From Database

Figura 51. Visualizacion del archivo de salida del ALMANACMEX.

: B ALNC_Run.out - Bloc de notas LEX
rmato Ver Ayuda

ALNC2011 2016 5 31 11:53:29

MODELACION 2016_Default
MODELACION 2016_Default
MODELACION 2016_Default

FSUME  SUMB, DAT
FPARM  parm2014.DAT
FPRNT  prnt2014.dat
FouT ALNC_Run. out
FMLRN mlrn20l4. dat

GENERAL INFORMATION,

77777 VARIABLE NAMES
12 3z a4 5 € 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20
TWX TMM RAD RAIN SNOW G SSF PRK ET EP  SW WTBL EI MUSL  C YW YOW YNO3 SSFN PRKN
MNM  IMM DN NFIX UNO3 HMN TNO3  YP YAP UPP MNP IMF HUL LAI1 RD Rwl BIOM RSD STD THMP
IRGA FET RHUM RWZ VPD EVN HUZ LAIZ PLAB DMZ WvL BDF FEP FN _FP  CH QP LIME HRLT
5 X ALPH WENG DAYQ QIN STMX STMN X DAYP STRS X X X X COST
RTRM

————— GENERATOR_SEEDS AFTER 0 CYCLES
748932582 1985072130 1631331038 67377721 366304404 1094585182 1767585417 1980520317
1 2 2 ) 5 & 7 8

[~
™

Figura 52. Acceso a uno de los archivo de salida del ALMANACMEX.
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6) Al dar clic en ALMANAC Output, se activa una ventana que permite abrir el archivo de
salida (Open ALMANAC Output File) donde se muestra, en un formato general, el
resultado de la corrida (Figura 52).

7) El usuario tiene la opcion de visualizar las salidas del programa bajo un formato amigable

mediante la opcion que se describe en la seccion 6.0. Visualizacion de Archivos.

6.0. VISUALIZACION DE SALIDAS

El programa genera archivos de salida en formato Excel (Figura 53), lo que permite al usuario tener

la posibilidad de analizar los resultados de manera directa con el apoyo de algun paquete estadistico.

[l P ALNC_MOC.out - Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Ver  Ayuda

efVEAR MO HUL LAIL RD Rwl BICOM CHT RSD STD EDP TMP STRS_WTR
71l 1 0. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0. 00 1.40 13.97 0

fal 71 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0.58 0. 00 1.40 14.09 0
7l 3 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 Q.00 1.40 16.69 4

71l 4 282,00 0.01 0.24 0.00 0.01 0.01 0.21 0. 00 1.37 17.62 21

v 71 5 750G, 00 0. 90 0.24 0.14 0.44 1.04 0.11 0. 00 1.38 20.48 24
7l 6 1233.23 1.17 0.24 0.60 2,28 1.25 0.09 Q.00 1.39 17.79 10

g 71l 7 1e&l.25 0.84 0.24 0.98 4.58 1.25 0.08 0. 00 1.39 17.97 12
71 & 1800.00 0. 00 0.24 0.92 4.50 1.25 0.08 0. 00 1.40 17.17 0

d 7l 9 194,75 0.00 0.24 0.48 1.29 Q.20 0.10 Q.00 1.40 17.21 wH
A = 10 608. 00 0.386 0.24 0.45 1.39 0.46 0.10 0. 00 1.40 17.48 15
7111 533,50 0.53 0.24 0.42 1.40 1.20 0. 06 0. 00 1.40 15.90 30
0.4 0.24 0.37 1.40 1.25 0.09 Q.00 1.40 14.64 31

71 12 1238.29
L |

Figura 53. Archivo de salida del ALMANACMEX en formato tipo Excel.

Para tener acceso a este tipo de archios, es necesario seguir los siguientes pasos:

1. Ubicarse en la carpeta donde se cred el proyecto (ejemplo: Mis Documentos/ Modelacion
2016).

2. Al dar doble clic en la carpeta del proyecto, se visualizan dos carpetas de trabajo: GIS y
Scenarios.

3. Aldar doble clic en la carpeta Scenarios, se visualiza otra carpeta con el nombre del proyecto
mas la palabra Default (ejemplo Modelacion 2016_Default).

4. Al dar doble clic en la carpeta con terminacion Default, se enlistan archivos de diferente

tipo.
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5. Los archivos con los resultados de salida se identifican por la terminacion ALNC_*. OUT.
Estos estan clasificados en archivos con salidas anuales (ANC, ANH y ANW), mensuales
(MOC, MOH y MOW) y diarias (DLC, DLH y DLW).

6. Los archivos ANC (ANnual Crop), MOC (MOnthly Crop), DLC (DaiLy Crop) contienen la
informacion referente a cultivo.
Los archivos ANH, MOH, DLH asi como ANW, MOW, DLW contienen informacion
Hidrologica y de Clima (Weather), respectivamente.

7. Para visualizar la informacidn, se recomienda utilizar Bloc de Notas.

8. Refiérase al Cuadro 9.2 en el Apéndice para las definiciones de las variables de cada

columna.

7.0. CREACION DE ARCHIVOS DE CLIMA

El usuario puede crear y/o actualizar un archivo de clima diario, utilizando el programa
WeatherImport/ CW Analyzer, que puede obtenerse del sitio Web

http://epicapex.tamu.edu/model-executables/weather-import/

7.1 FORMATEO DE ARCHIVOS CLIMATICOS

El WeatherImport permite formatear archivos Excel que contengan informacion de clima. El
archivo debe estar organizado de la siguiente forma: ANO, MES, DIA, RADIACION SOLAR,
TEMPERATURA MAXIMA, TEMPERATURA MINIMA, PRECIPITACION, HUMEDAD
RELATIVA Y VIENTO (Figura 54). Las variables meteoroldgicas resaltadas en negritas son las
variables criticas en el archivo y estas deben estar contenidas en el mismo. Si el resto de las variables
no estan disponibles o algunas de las variables en negritas contienen informacion faltante, se debera
dejar su columna o casilla en blanco. Las columnas con decimal solo deben de llevar dos o menos

decimales.

Las columnas deberan tener el siguiente formato:
Ano: cuatro digitos

Mes y Dia: uno o dos digitos
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Radiaci6n Solar: dato en MJ/m?

Temperatura Maxima y Minima: expresada en °C
Precipitacion: en milimetros

Humedad Relativa: expresada como fraccion

Velocidad de Viento: expresado en metros por segundo

El archivo Excel debe ser guardado como un archivo: Texto (Delimitado por Tabulaciones).

H = THE910 - Excel
INICIO | INSERTAR ~ DISEFIODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA
sy X Cortar s ov = . = - B 1
! B3 Copnr - Calibri 11 A A = & AJustartextn General — F i |;,
o copirformae N K ST B DA === &3 HCombinarycentror - § - % ow G353 formato Derfo
Portapapeles [F] Fuente [F] Alineacion 7 Numero [F]
M11 M E3
A B c D E F G H 1 J K L M N
1 1960 1 1 14.44 278 29.97 0.99 3.18
2 1960 1 2 4 8.89 5 1.27 0.82 6.9
3 1960 1 3 12 1278 111 0 0.66 6.08
4 1960 1 4 10 7.22 0.56 0 0.71 6.01
5 1960 1 5 7 6.67 2.78 7.11 0.98 5.28
6 1960 1 6 3 5 1.67 9.91 0.99 5.85
7 1960 1 7 13 4.4 -0.56 0 0.67 6.77
8 1960 1 8 12 16.67 -0.56 0 0.7 4.71
] 1960 1 9 12 1944 5 0 0.75 7
10 1960 1 10 12 1556 1111 0 0.55 6.29
1 1960 1 11 1 2278 1444 0 0.67 2.44 )
12 1960 1 12 10 2111 1833 0 0.69 4.34
13 1960 1 13 1 23.89 17.78 0 0.77 3.06
14 1960 1 14 9 2111 18.33 5.33 0.95 5.41
15 1960 1 15 13 20.56 3.33 0 0.64 5.32
16 1960 1 16 10 1278 2.78 0 0.48 4.25
17 1960 1 17 3 7.22 3.33 1549 0.99 6.57
18 1960 1 18 1 1556 -0.56 0 0.71 4.7
19 1960 1 13 12 6.11 -3.33 0 0.83 5.02
20 1960 1 20 13 111 -5.56 0 0.57 1.73
21 1960 1 21 12 7.22 -5.56 0 0.56 7.33
2 1960 1 22 14 1167 -2.78 0 0.51 6.95
23 1960 1 23 14 9.44 0.56 0 0.79 6.55
24 1960 1 24 5 2.22 -1.67 1.02 0.99 4.07
25 1960 1 25 15 7.78 -1.67 0 0.37 4.7
26 1960 1 26 4 122 4.4 1.02 0.78 3.24
27 1960 1 27 14 1944 6.67 0 0.75 4.75
28 1960 1 28 13 2111 6.11 0 0.7 3.65
29 1960 1 29 13 2278 5 0 0.7 4.85
30 1960 1 30 14 1556 0 0 0.57 3.44
TX8910 @

Figura 54. Archivo Excel con informacién climatica diaria.

7.2 CONVERSION DE ARCHIVOS CLIMATICOS

Para que este archivo de texto (delimitado por tabulaciones) sea convertido en un archivo con el

formato requerido por el programa ALMANACMEX, es necesario seguir lo siguientes pasos:
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1) Activar el WeatherImport y seleccionar la opcion Excel CroPMAN WEATHER (tab
delimited) (Figura 55).

2) El usuario debera localizar en su directorio el archivo que desea convertir (Figura 56).

3) El paso siguiente es indicar las unidades de las variables Temperatura (°C / °F) y
Precipitacién (mm / pulgadas) y si se creard un nuevo archivo o solo se actualizara el archivo
(Figura 57).

4) El programa WeatherImport primero generara un archivo *.dly, el cual debera ser

convertido a .wth como lo requiere el ALMANACMEX.

Conversion de archivos con formato *.dly a *.wth

El programa ALMANACMEX utiliza el formato *.wth, por lo que el usuario debera convertir el

archivo generado tipo *.dly a *.wth de la siguiente manera:

1) Colocar el cursor en el archivo a convertir.

2) Dar clic al boton derecho del raton, lo que desplegara un ment de opciones.
3) Seleccionar la opcion Cambiar nombre (Figura 58).

4) Escribir wth sobre las siglas dly (Figura 59).

5) Confirmar el cambio y guardar.

Create User Weather Station From Existing Weather

Oﬂelhuwmﬂﬁimkdmﬂyﬁleﬁ_ Crop
/w-thorAnalyur :

Update Weather Station By Adding _dly

Figura 55. Pantalla principal del programa WeatherImport.
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ALMANAC-MEXICO

N E AN
Inicdo  Compartir  Vista v 0
®© + 1 L » Estecquipo » Documentos » ALMANAC-MEXICO v| ¢ | | Buscaren ALMANAC-MEXICO P

- Fecha de modifica...  Tipo Tamafio

7 Favoritos Hembre
18 Descargas [ Txes0 02/06/201603:09... Documento de tex... 585 KB
%3 Dropbox
B Escritorio

‘] sitios recientes

™ Este equipo
8 Descargas
| Documentos
I Escritorio
£ Imagenes
i Msica
B Videos
i, Disce local (C3)
= HD-E1(G)

€ Red

1 elemento

Figura 56. Seleccion del archivo de clima que sera convertido a *.dly.

Temperature Units ?
@® Fahrenheit
® Centigrade

Rain Fall Units ?
© Inches
) Millimeters
Save Data

@ Create New File
@® Append/Update An Existing File

Figura 57. Tipo de unidades en las que esta dado las variables de temperatura y precipitacion, y la

opcion de guardado del archivo.
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IMPUTS 26/05/201603:40...  Documento de Mi...
management 27/05/2016 03:50...  Documento de Mi...
open Abrir con e Mi...
M= output e Mi...
outputs Scan with OfficeScan Client =
PAAE 2016_adbg . . bilo d...
. Q Afiadir al archivo...
simulacion He Mi...
g Aradir a "TH8910.rar"

L TX8910 e tex...
£ Tx8910rc g Afadir y enviar por email... e tex..
[ TXa910rcmth g Afadir a "TX8910.rar" y enviar por email

|| t@910rcout Enviar a He tex...,
| TX8910rs Cortar He tex...
L | TX8910rs.wth Copi

opiar

| Tx8910rsout He tex...
USDA-ARS directory Crear acceso directo He Mi...
weahter data Eliminar He Mi...
@ Weather-Import-User-M Cambiar nombre at D...
T WinEPICV30_AUG2006 ( Propiedades at D...
| L_| TX8910.0LY T TR TO T T FTCTV DT

Figura 58. Seleccion del archivo a convertir en *.wth.

INPUTS 26/03/2016 03:40 ...  Documento de Mi... 4,154 KB
management 27/05/201603:50 ...  Documento de Mi... 8,699 KB
open 01/06/2016 12:40 ...  Documento de Mi... 1,031 KB
outputs 31/05/2016 01:56 ...  Documento de Mi... 385 KB
PAAE 2016_adbg 26/03/2016 03:58 ...  Hoja de cdlculo d... 308 KB
simulacion 31/05/2016 11:56 a... Documento de Mi... 3,743 KB
] TX8910 02/06/2016 03:09 ...  Documento de tex... 585 KB
] TX8910rc 08/02/2016 08:03 a... Documento de tex... 217 KB
|| TX8910rc.wth 08/02/2016 06214 a...  Archive WTH 31T KB
| teB%10rcout 08/02/2016 06:23 a... Documento de tex... 20KB
] TX8910rs 08/02/2016 06:08 a... Documento de tex... 217 KB
|| TX8910rs.wth 08/02/2016 06214 a...  Archive WTH 31T KB
| T=B910rsout 08/02/2016 06:20 a... Documento de tex... 20KB
USDA-ARS directory 05/02/201607:40 ...  Documento de Mi... 1,197 KB
weahter data 26/05/2016 02:26 ...  Documento de Mi... 1,846 KB
E Weather-lImport-User-Manual (1) 03/06/2016 12:32 ...  Adobe Acrobat D... 1,276 KB
TE WinEPICV30_AUG2006 (1) 01/06/2016 03:33 ...  Adobe Acrobat D... 2,961 KB
| || TX8910.wth 22/11/2010 10:57 a...  Archive WTH 31T KB

Figura 59. Conversion de archivo *dly a *.wth.
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9.1. CLAVE DE ABREVIACIONES DE VARIABLES

SECCION VARIABLE DESCRIPCION UNIDADES
EDIT CROP
DATABASE
CNUM Ntmero de cultivo NA (No Aplica)
CPNM Nombre del cultivo NA
WA Cociente produccién /biomasa kg/ha por MJ/m?
HI Indice de cosecha NA
Temperatura 6ptima para el ,
TB creci?niento delia plarrl)ta grados centigrados
Temperatura minima para el :
TG crecimiento de la planta Hiedlos Ceuiiilo:
Indice de 4rea foliar méaximo potencial NA
DMLA
Fraccidon de la estacion de crecimiento NA
DLAI cuando el area foliar declina
Primer punto de la curva optima de NA
DLAP1 desarrollo del area foliar
Segundo punto de la curva optima de NA
DLAP2 desarrollo de area foliar
Tasa de declinacion del Indice de Area NA
RLAD Foliar
Tasa de declinacion del cociente NA
RBMD produccién/biomasa
ALT Indice de tolerancia al aluminio NA
Variables que representa: valor de
densidad de plantas mas baja
L fraccion de iidice de Area]Fo){iar INES
maximo a esa densidad
CAF Factor critico de aeracion NA
SDW Densidad de siembra kg/ha
HMX Altura maxima del cultivo m
RDMX Profundidad maxima de raices m
Variables que representa: valor de
densidad de plantas a alta densidad y
PPL2 fracciéon de Indice de Area Foliar NA
maximo a esa densidad
Valor minimo de C por factor de NA
CVM erosion por agua
Fraccion de nitrogeno en la /
CNY producciéon 58
CPY Fraccion de fosforo en la produccion g/g
WSYF Valor mas bajo del Indice de Cosecha NA
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PST

COSD
PRY
WCY

BN1

BN2

BN3

BP1

BP2

BP3

BW1

BW2

BW3
IDC

FRST1

FRST2

CLAYR

VPTH
VPD2

SM42
GS1

WAC2

EXTINC

DORMNT

Plagas. Fraccion de producciéon
remanente después del ataque por
plagas

Costo de la semilla

Precio de la Produccion

Fraccion de humedad en produccion
Fraccion de N en la biomasa del
cultivo durante emergencia
Fraccion de N en la biomasa del
cultivo a mitad de la estacién de
crecimiento

Fraccion de N en la biomasa del
cultivo a punto de cosecha

Fraccion de P en la biomasa del cultivo
durante emergencia

Fraccion de P en la biomasa del cultivo
a mitad de la estacion de crecimiento

Fraccion de P en la biomasa del cultivo
a punto de cosecha

Factor de erosion por viento de la
biomasa verde

Factor de erosién por viento de
residuos de cosecha

Factor de erosion por viento de
residuos del cultivo en cobertera
Categoria del cultivo

Primer punto en la curva de dafo por
heladas

Segundo punto en la curva de dano
por heladas

Parametro para arboles. Nimero de
afos hasta que se alcanza el Indice de
Area Foliar maximo

Limite de deficiencia en presion de
vapor

Pendiente de WA:VPD

Dato no utilizado en el
ALMANACMEX

Maxima conductancia estomatal
Concentracion de CO; en el
parametro cociente de
produccién/biomasa

Coeficiente de extincion de luz para
calcular luz interceptada

Define la duracion del dia cuando
inicia dormancia en otofio

55

NA

$/kg
$/kg
NA

NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

kPA
kg/ha por MJ/m?por kPa
NA

m/seg

NA

NA

NA



EDIT TILLAGE

DATABASE

EDIT WEATHER

DATABASE

DMPHT

CHTYR

RTPRT1

RTPRT2

OPS NAME

CN2A

CN2B

CN2C

CN2D

TNUM

COTL

EMX
RR

TLD
RTH
RIN
DKH
DK1
IHC

HE
OPH1

SM14

WID
STATE
LON
LAT

Parametro exclusivo para arboles.
Gramos de biomasa minima por metro
de altura

Parametro exclusivo para arboles.
Numero maximo de afios para obtener
la altura maxima

Parametro exclusivo para arboles.
Fraccion de la proporcion de peso de
raices en plantas jovenes

Parametro exclusivo para arboles.
Fraccion de la proporcion de peso de
raices en plantas cercanas a madurez

Nombre de la operacion
Curva numérica para el grupo
hidrico A

Curva numérica para el grupo
hidrico B

Curva numérica para el grupo
hidrico C

Curva numérica para el grupo
hidrico D

Ntmero de labranza

Costo de operacion

Eficiencia de mezclado de la operacion
Rugosidad al azar de la superficie
creada por la operacion

Profundidad de laboreo

Altura de la cresta del surco

Intervalo entre crestas

Altura del surcado

Intervalo del surcado

Cadigo de la operacion

Eficiencia de cosecha / eficiencia en la
aplicacion de pesticida

Valor objetivo del Indice de Cosecha

Corresponde al identificador
numérico de la operacion

Identificador de la estacion
meteorologica
Estado
Longitud
Latitud
56

NA

NA

NA

NA

NA
NA

NA
NA

NA

NA
$/ha

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
grados
grados



ELEV Elevacion m

TP5 No se utilizan en el ALMANACMEX NA
TP6 No se utilizan en el ALMANACMEX NA
Temperatura maxima mensual ,
OBMX promedio grados centigrados
OBMN Tempergtura minima mensual grados centigrados
promedio
Promedio mensual de la desviaciéon
SDTMX estandar de la temperatura maxima grados centigrados
diaria
Promedio mensual de la desviacion
estandar de la temperatura maxima grados centigrados
SDTMN diaria
RMO Promedio mensual de la precipitacion mm
Desviacion estandar mensual de la
RST2 precipitacion diaria mm
Coeficiente de asimetria mensual de
RST3 precipitacion diaria mm
Probabilidad mensual de un dia
PRW1 himedo después de un dia seco AU
Probabilidad mensual de un dia NA
PRW?2 himedo después de un dia himedo
Promedio del niimero de dias lluviosos dias
DAYP por mes
WID Lluvia maxima en 0.5 h dias
OBSL Promedio mensual de radiacién solar MJ/M*?
Promedio mensual de humedad
RH relativa NA
JAN Enero NA
FEB Febrero NA
MAR Marzo NA
APR Abril NA
MAY Mayo NA
JUN Junio NA
JUL Julio NA
AUG Agosto NA
SEP Septiembre NA
OCT Octubre NA
NOV Noviembre NA
DEC Diciembre NA
SCENARIO
INFORMATION
NBYR Nutmero de afios que se simularan anos
IYR Afio de inicio de la simulacion NA
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SITE
INFORMATION

IBM

IDM
NIPD

CO,
IPD

NGN

IGN
IGSD

ET

GZLM
SOIL

DA
CHN
ELEV
S

FL

CN2
SN

SNO

FW

CHL

APM

RCN

PEC
CHS
YLT

Mes de inicio de la simulacion

Dia de inicio de la simulacion
Intervalo de impresion

Concentraciéon de CO, en la atmosfera

Codigo de impresion para salidas
seleccionadas

Codigo de entrada para datos de clima
El nimero inicial para arrancar
generador de clima

Dia en el que el generador de clima
deje de generar el clima diario
Identificador de la ecuacion de
evapotranspiracion

Limite de pastoreo

Identificador del tipo de suelo

Area de drenaje de la cuenca

Factor de rugosidad de los canales
Elevacion promedio de la cuenca
Longitud de la pendiente

Tamano del area (esto para si se desea
calcular erosion por viento en un sitio
en especifico)

Curva numérica de escurrimiento
Factor de rugosidad de la superficie
Contenido de agua contenido en la
nieve en el suelo al momento de
iniciar la simulacion

Grado de pendiente

Ancho del area (esto para si se desea
calcular erosion por viento en un sitio
en especifico)

Distancia de la salida al punto mas
distante de la cuenca

Factor de ajuste del pico de la taza de
escurrimiento

Concentracion promedio de nitrogeno
en lluvia

Factor de practicas de control de
erosion

Promedio de la pendiente del canal
Latitud de la cuenca
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NA

NA
NA

ppm
NA

NA
NA

NA

NA

t/ha
NA

ha
NA

8 B

km

NA
NA

m/m

km

km
NA
mg/1

NA

m/m
grados



SOIL
COMPONENT

RTN

EQ
STD
TPS

EXPK

WPM
TP6

SWV

WPM STATE
TP24
CF

BTA

ACW

WNA
STATION

WNA STATE

SOIL ID
NLAYER

7QT

WTMX
HSG
ZF
WTBL
SALB
FFC
XIDS
TSLA

WTMN

RFTT
LAYER

Numero de anos cultivados antes de
iniciar la simulacion

Ecuacion para calculo de erosion por
agua

Residuo de cosecha muerto en pie
No se utiliza en ALMANACMEX
Parametro usado para modificar la
distribucion exponencial de la lluvia
Identificador de la estacion climatica
para parametros mensuales

No se utiliza en ALMANACMEX
Parametro para modificar la
distribucion de la velocidad de viento
Estado donde se ubica la estacion
climatica con parametros mensuales
No se utiliza en ALMANACMEX
Factor climatico

Coeficiente usado para estimar la
probabilidad de dias himedos-secos
dado el nimero de dias himedos del
mes

Factor de ajuste de erosion por viento
Estacion climatica con informacion
climatica diaria

Estado donde se ubica la estacion
climatica con informacion diaria

Identificador de suelo

Numero de capas de suelo

Grosor minimo del nimero maximo
de capas de suelo

Profundidad maxima de la tabla de
agua

Grupo hidroldgico del suelo

Grosor minimo del perfil de suelo
Profundidad inicial de la tabla de agua
Albedo del suelo

Contenido de agua inicial en suelo
Codigo de humedad de suelo
Namero maximo de capas de suelo
Profundidad minima de la tabla de
agua

Tiempo de recorrido del flujo sub-
superficial

Capa
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anos

NA

t/ha
NA

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

= B

NA
m/m
NA
NA

dias

NA



MANAGEMENT
AND
MANAGEMENT
SCHEDULE

FC
PH
CEC
RSD

RT

SAN
SMB
ROK
BDD
WP

BD

SIL
CBN
WNO3
PSP

WN
CAC
AP
SC

NRO
IRR
IRI
IFA
LM
IFD
IDR

BIR

EFI
WIMX

ARMN

ARMX

Capacidad de campo

pH de suelo

Capacidad de intercambio catiénico
Residuo de cosecha

Tiempo de recorrido del flujo
superficial

Profundidad de la capa de suelo desde
la superficie hasta la parte inferior
Contenido de arena

Suma de bases

Contenido de fragmentos gruesos
Densidad aparente (horno seco)
Concentracion de P organico
Densidad aparente de la capa de suelo
Contenido de limo

Carbon organico

Concentracion de nitrato
Proporcion de absorcion de fosforo
Punto de marchitez permanente
Concentracion de N organico
Carbonato de calcio

Concentracion de P

Conductividad saturada

Duracion de la rotacion del cultivo
Cadigo de riego

Riego manual

Intervalo minimo de fertilizacion
Cadigo de aplicacion de limo
Cadigo de surcado

Codigo de drenaje

Factor de estrés de agua para activar
riego automatizado

Escurrimiento (vol/vol) en la
aplicacion de agua

Maximo volumen anual de riego
permitido para cada cultivo

Volumen minimo permitido en una
sola aplicacion por riego automatico

Volumen maximo permitido en una
sola aplicacidn por riego automatico
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m/m
NA
cmol/kg
t/ha

NA

m

%
cmol/kg
porcentaje del volumen
t/m**S
g/t
t/m**S
%
porcentaje
g/t
NA
m/m
g/t
porcentaje
g/t
mm/h

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA



BFT

FNP

FMX

DRT

FDSF

FN
FP
FDP
FNO
FPO
WEFO
COD
CRP

MAT

PHU

CDN
PLANTPO

Factor de estrés de N para activar la
fertilizacion automatizada

Maxima fraccion de fertilizante N
potencialmente aplicado en la planta
Maxima fertilizacion anual de N
aplicado a un cultivo

Tiempo requerido del sistema de
drenaje para terminar el estrés en la
planta causado por una pobre
aireacion

Fraccion del volumen del surco para
almacenar agua

Fertilizante nitrogenado aplicado
Aplicacion de fosforo

Profundidad de aplicacion

Cantidad de N organico

Cantidad de P organico

Peso del fertilizante organico
Cédigo de la operacion/labranza
Numero de identificacion del cultivo
MAT solo cuando se plantan
arboles/LRY solo cuando se cortan
arboles

Unidades calor potenciales, / Carga
animal

Curva de escurrimiento después de
una operacion de labranza
Densidad de plantas

NA
NA

kg/ha

dias

NA

kg/ha
kg/ha
m

NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA, cabezas/ha

NA

plantas/m?
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9.2. CLAVE DE ABREVIACIONES EN ARCHIVO DE SALIDA

ARCHIVO DE <
SALIDA VARIABLE DESCRIPCION UNIDADES
ALNC_ANC
YEAR Afo No Aplica (NA)
TMP Temperatura en la segunda capa de palas
suelo
Promedio del factor erosion
C hidrica/manejo del cultivo NA
Pérdida de suelo por erosion hidrica
a/10R1E usando USLE moI:iificado i/
YW Pérdida de suelo por erosion edlica t/ha
MNP Concentracion de P mineralizado g/t
YLD Produccion t/ha
BIOM Re’siduo de cultivo (cubierta area mas t/ha
raices)
UNO3 N absorbido por el cultivo kg/ha
FN Tasa promedio anual de fertilizacion N kg/ha
FP Tasa promedio anual de fertilizaciéon P kg/ha
IRGA Agua aplicada con riego mm
CAW Agua disponible para cultivo mm
COST Costo $
RTRN Ingreso total por venta del cultivo NA
WS Dias de estrés por agua dias
NS Dias de estrés por nitrogeno dias
PS Dias de estrés por fosforo dias
TS Dias de estrés por temperatura dias
AS Dias de estrés por aeracion dias
ALNC_ANH
YEAR Ano NA
RAIN Precipitacion mm
ET Evapotranspiracion mm
Q Escurrimiento superficial mm
SSF Flujo sub-superficial lateral mm
PRK Per'colaci(')n por abajo de la zona mm
radicular
Pérdida de suelo por erosidon hidrica
AL usando USLE moI:iificado i/
YON Pér_dida de N organico por kg/ha
sedimentacion
YON3 Pérdid‘a fie NO; por escurrimiento b
superficial
PRKN Nitrégeno lixiviado kg/ha
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ALNC_ANW

ALNC_MOC

SSFN
MNN
IMN

DN
NFIX
UNO3
YP
LIME
TNO3

YEAR
TMX
TMN
RAD
RAIN
SNOW
RHUM

PEP

EP
PET
ET

YEAR
MO

HUI

LAI1
RD
RW1
BIOM

C

RSD
STD
BDP

TMP

STRS_WTR
STRS_N
STRS_TMP

N mineral perdido por escurrimiento
sub-superficial

N mineralizado

N inmovilizado por residuos en
descomposicion

N perdido por desvitrificacion

N fijado por leguminosas

N consumido por el cultivo
Perdida de P por sedimentacion
Limo

Total de NOs presente en el suelo

Ano

Temperatura maxima diaria del aire
Temperatura minima diaria del aire
Radiacion solar

Precipitacion

Contenido del agua en la nieve
Humedad relativa

Evaporacion de agua potencial en la
planta

Evaporacion en la planta
Evapotranspiracion potencial
Evapotranspiracion

Ano

Mes

Unidades calor- promedio diario de
temperatura menos temperatura base
del cultivo

Indice de Area Foliar

Profundidad de raiz

Peso total de raiz

Biomasa del cultivo

Promedio del factor erosidon
hidrica/manejo del cultivo

Residuo de cosecha
Residuo de cosecha muerto en pie
Densidad aparente después de cosecha

Temperatura en la segunda capa de
suelo

Dias de estrés por agua
Dias de estrés por nitrogeno
Dias de estrés por temperatura
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NA
NA

grados
m?/m?
t/ha
t/ha

NA

t/ha
t/ha
NA

grados

dias
dias
dias



ALNC_MOH

ALNC_MOW

ALNC_DLC

STRS_AER

YEAR
MO
RAIN
ET

Q
SiSIE

PRK

MUSL

YON
YON;
PRKN
SSEN
MNN

IMN

DN
NFIX
UNO3
TNO3
SW

YW

YEAR
MO
TMX
TMN
RAD
RAIN
SNOW
RHUM

PEP

Eil}
PET
YW

YEAR
MO

Dias de estrés por aeracion

Ano

Mes

Precipitacion
Evapotranspiracion
Escurrimiento superficial

Flujo sub-superficial lateral
Percolacion por abajo de la zona
radicular

Pérdida de suelo por erosion hidrica
usando USLE modificado

N organico perdido por sedimentacion
NOs; perdido por erosion superficial

N mineral perdido por percolacion

N mineral perdido

Nitrogeno mineralizado

N inmovilizado por residuos en
descomposicion

N perdido por desnitrificacion

N fijado por leguminosas

N consumido por el cultivo

NOs; total presente en el perfil de suelo
Agua total de en el perfil de suelo

Promedio del factor erosidon
hidrica/manejo del cultivo

N organico perdido por sedimentacion

Ano

Mes

Temperatura maxima diaria del aire
Temperatura minima diaria del aire
Radiacion solar

Precipitacion

Contenido del agua en la nieve
Humedad relativa

Evaporacion potencial del agua de la
planta

Evapotranspiracion
Evapotranspiracion potencial

N organico perdido por sedimentacion

Ano
Mes
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dias

t/ha

kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha

kg/ha

kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha

m/m



ALNC_DLH

ALNC_DLW

DAY
HUI

LAIl
RD
RW1
BIOM
RSD
STD

TMP

MUSL

YW
STRS_WTR
STRS_N
STRS_P
STRS_TMP
STRS_AER

YEAR
MO
DAY
RAIN
ET

Q
SSF

PRK

MUSL
YON
YONS3
PRKN
SSEN

NMN
DN
NFIX
UNO3

TNO3

YEAR
MO

Dia

Unidades calor- promedio diario de
temperatura menos temperatura base
del cultivo

Indice de Area Foliar
Profundidad de raiz
Peso de raiz

Biomasa del cultivo
Residuo de cosecha

Residuo de cosecha muerto en pie
Temperatura en la segunda capa de
suelo

Pérdida de suelo por erosion hidrica
usando USLE modificado

Erosion por viento

Estrés por agua

Estrés por nitrogeno

Estrés por fosforo

Estrés por temperatura

Estrés por aireacion

Ano

Mes

Dia

Lluvia

Evapotranspiracion

Escurrimiento superficial

Flujo sub-superficial lateral
Percolacion por abajo de la zona
radicular

Pérdida de suelo por erosion hidrica
usando USLE modificado

N organico perdido por sedimentacion
NOs; perdido por erosion superficial
N mineral perdido por percolacion

N mineral perdido

Nitrogeno mineralizado a partir de la
materia organica

N perdido por desvitrificacion

N fijado por leguminosas

N consumido por el cultivo

NOstotal presente en el perfil de suelo

Ano
Mes
65

NA

NA

m/m

m

t/ha

t/ha

t/ha

t/ha
grados
centigrados

t/ha
t/ha
dias
dias
dias
dias
dias

NA
NA

t/ha

kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha

kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha

kg/ha

NA
NA



DAY

TMX

TMIN
RAD
RAIN
SNOW
RHUM

PEP

ET
PET
EP

Dia
Temperatura maxima diaria

Temperatura minima diaria
Radiacion solar

Precipitacion

Contenido del agua en la nieve
Humedad relativa

Evaporacion potencial del agua de la
planta

Evapotranspiracion

Evaporacion potencial

Evaporacion en la planta

NA

grados
centigrados
grados
centigrados
MJ/m?
mm

mm

porcentaje
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El ALMANACMEX (ALMANAC México) es una version del modelo de
simulacién dindmica ALMANAC (Agricultural Land Management
Alternatives with Numerical Assessment Criteria Model) que tiene una
interface que permite el uso de datos clima-suelo-genotipo y manejo de
Meéxico en la simulacién del cultivo. Fue desarrollada para facilitar el uso
del modelo por investigadores y técnicos del sector agropecuario en México.
También puede ser de utilidad para otros en la comunidad cientifica
internacional que deseen realizar estudios sobre México. Es producto de
una colaboracién binacional e inter-institucional entre investigadores del
INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias) de México y del USDA-ARS (United States Department of

Agriculture-Agricultural Research Service) de Estados Unidos.

ElI ALMANACMEX contiene una base de datos climaticos con informacion
histérica de parametros mensuales y datos diarios de mas de 3,000
estaciones climaticas en Meéxico. La base de datos de suelo estd conformada
con informacién sobre tipos de suelo en areas agricolas, pecuarias y
forestales de México y sus caracteristicas fisico-quimicas. Similar a la de
otras versiones del ALMANAC y del modelo EPIC, la base de datos de
cultivo contiene informacién con mas de 80 cultivares cuyos parametros

pueden ser ajustados a los cultivares existentes en México.
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